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BBEAEHUE

PykoBoACcTBO MO 3KcnnyaTauuyv COOEPXUT TEeXHUYecKne [AaHHble, onucaHue npuHumMna
OEeNCcTBUA N YCTPOMCTBA, a TakKe cBeAeHus, Heobxoaumble AN NPaBUIbHOIO MOHTaXa, Hanagku m
aKcnnyataumm TenmnoBOAOCHETUMKOB YIbTPA3BYKOBLIX LUECTMKaHaIbHbIX Jpromepa-625 (ganee no
TEKCTY - CHETUUKN).

PyKOBOD,CTBO no 3Kcnnyatauun pacnpocTtpaHAEeTCA Ha TENNOBOAOCHETUNKN YyNbTpa3BYyKOBbIE
3promepa-625, n3rotaBnmBaemMble OMA NPOMbILWUITEHHOCTU U KOMMYHalrlbHOro Cektopa, a TakXKe Ha
TENNOBOLAOCHETUMNKN, NOCTaABNSAEMbIE Ha OKCMOpPT.

B 3aBMCMMOCTM OT CBOWCTB TEMMOHOCUTENS, CYETYMKM BbIMNYCKAOTCA C PacXogoMepHbIMU
yyacTkamu, npegHasHa4YeHHbIMU Ans:

— HearpeccuBHbIX XXMAKOCTEN (Boda, CNUpThl, Macna, u T1.4.);

— arpeccuBHbIX XXUAKOCTEN (KUCMNOTbI, paCTBOPbI LLENOYen u conen).

Temnepatypa TennoHocutens unu Bogbl ot 1 °C go 150 °C, makcumanbHoe pabodyee
n3bbiToyHOe gaeneHne 2,4 Mra.

CueTtunkn obecneumBaloT BO3MOXHOCTb XpPaHEHMSI B 3HEProHe3aBMCMMOM MamMsaTU M BbiBOAA
yepes UHTePdENC apXMBOB Pe3ynbTaToOB N3MEPEHUI, aBaPUNHBIX CUTYaLUN U COBbITUIA.

TennoBogoCYETYMKN OTHOCSTCSH K MHOrOMYHKLMOHAbHBIM, MHOTOKaHamNbHbIM, PEMOHTUPYEMbIM
n3aenuam.

CuéTumkmn atTectoBaHbl opraHamu [occTtaHaapTa YKpauHbl U OOMYCKAlOTCH K 3KChnyaTtauuu B
NyHKTax KOMMEPYECKOro yyeTa TEMNMOBOW 3HEPruun, Kormyectsa XonoaHOW, ropsyen BoAbl, CTOKOB U
OPYrnx XnaKocTen.

MpeanpusitTue — M3roTOBUTENDb OCTaBMSET 3@ COOOM MPaBO BHECEHWS U3MEHEHUA B CXEMY U
KOHCTpYKUMIO  npubopa, He yxXyAwawwmx TEXHUYECKMX W IKCNIyaTauMOHHbIX XapaKTepucTUK
cyeTyumKa.

Mo Bompocam npUOGPETEHMs, YCTaHOBKM, 3KCMfyaTauMum W CEpPBUCHOTO  OGCnyXunBaHUS
obpallaTbCcsa Ha NPeanpUATUE-U3roTOBUTENb:

YHIM "Spromepa"”, r. OHenp. MoyTtoBbin agpec: 49099, a/a 5061.
T/dakc (0562) 377-49-08, 377-49-18, 767-59-84, (044) 499-98-00, (067) 633-24-69.
Odomc: 49047, r. OHenp. yn. KneHoBas 52.

E-mail: mailbox@ergomera.dp.ua.

MpuHsATLIE 0603HAYEHNS

KKU XNOKOKPUCTaANNNYECKUIA NHOMKATOP

nT npeobpasoBaTtenb TemnepaTypbl

na npeobpasoBaTtesb AaBeHs

TCMNP nogobpaHHasn napa TepmonpeobpasoBaTenein conpoTMBIEHNS
nm npeobpasoBatenb WU3MepuUTEnbHbIN

nna npeobpasoBaTtesib NbE303NIEKTPUYECKNIA

NnaBMm nepcoHarnbHaga 9NeKTPOHHO-BbIYMCIINTENBHAA MallMHa

PY pacxogoMepHoOe YCTPOUCTBO

Y3 yINbTpasBykK

yrna YCTPONCTBO NepeHoca AaHHbIX OT cyeTyuka B NOBM



1 HA3HAYEHUE

TennoBogocyeTyunk dpromepa-625 npegHasHadeH O KOMMEPYECKOro UMM TEXHONOMMYECKOoro
n3mMepeHns TennoBon MOLLHOCTU M yY4€Ta KonnyecTsa TenoBon aHeprnn, 06beMHOro UM MaccoBoro
pacxoda TennoHocuTensa B TpybonpoBoAax, B COOTBETCTBUM C AENCTBYHOLUMMW NpaBunaMy yyeta
TENMnoBOW 3HEPINN, KOMMEPYECKOTO U TEXHOMOIMYECKOro y4YéTa.

TennoBogocyeTunkn  obecrneumBaloT  UHOMKAUMIO  (PUBMYECKMX  BENUYMH,  crnyxebHoun
UHdhopmMaLumn 1 BeaeHne obLLIMPHOro apxmea.

YcnoBHoe o0603HayeHMe cyéTuMka Ons 3akasa M MCMNONb30OBaHUS B APYrov AOKyMeHTauuu
COCTaBNSAETCS NO CTPYKTYPHOM cXeMe, NpuBeaeHHOM B [NpunoxeHum A.



2 TEXHUWYECKHUE OAHHbIE

21 U3mepuTenbHble KaHalNbl U X XapaKTepUCTUKH

211 Bua v konn4ecTBO KaHanoB U3MepeHns:
— KaHanbl U3MepeHnsi pacxoaa ynbTpa3BYyKOBbIE Ao 6;
— [HuckpeTHble BXoAbl/BbiXxoAdbl (KOHUIypupyoTcs) no 10;
— CuyeTHble BXoAbl A58 NOAKMIOYEHMS CHETYMKOB

C VIMMYTNbCHbLIM BbIXOAOM (KOHMUIypupyoTcs) 6;

— KaHanbl U3MepeHNs TeMnepartypsbl (rpynnamm no 5)* 0 - 20;
— KaHanbl U3MepeHNs aaBneHnsa (rpynnamm no 5)* 0 - 20;
— aHanoroBble BXoAbl (rpynnamu no 5)* 0-10;
— KaHarnoB BblYUCIEHNs pacxoaa 6.

* - KaHaJIbI H3MEPEHUS NABJICHUS M TEMIICPATyPhl, AaHAJIOTOBBIC BXO/bl HHCTALIUPYIOTCS B IPUOOP B BUJE ILIAT
pacumpenus (110 4-X miar), BKIOYAOIMIHUX M0 5 COOTBETCTBYIONIMX KaHAJIOB U3MEPEHUs. B COOTBETCTBUM ¢ KOHKPETHBIM
3aKa30M MOXET OBITh YCTAHOBJICHO COOTBETCTBYIOIICE KOJMYECTBO TUIAT PACIIUPEHUS BXOIHBIX CUTHAIOB (0T 0 110 4)
Pa3IUYHOrO THIIA.

MeTponorudecknin ananasoH un3MepeHuss OOBLEMHOro pacxoda XKWOKOCTM  yhbTpa3ByKOBbIMU
pacxogomepamun - OT 0,02 Qmax A0 Qmax - MakcuUMarnbHbIN pacxo COOTBETCTBYET pacxogy npwu
CKOpOCTM NoToKa 5 M/c onst anameTpa PY Bxogsiwero B KomnnekT npubopa

YucnoBoe 3HaAYEHUE Qmax, BbIPAXEHHOE B MeTpax Kybuyeckux B 4ac, onpegensietcs no
dopmyne:

Qmax = 4500m"d?,
roe: d — YncrnoBoe 3HavYeHe N3MepeHHOro BHYTpeHHero anameTpa PY,
BblpaXkeHHOe B MeTpax.

2.1.2 [Omana3soHbl n3amMepeHus pacxoia yrnbTpa3ByKoOBbIMU pacxogoMepamn ¢ HOPMUPOBaAHHOM
MOrPELLHOCTLIO NPU Pa3IMYHbIX HOMUMHArbHBLIX BHYTPEHHMX AuamMmeTpax Tpybonposoga unm PY
npueeaeHsl B Tabnuue 2.1.

Tabnuua 2.1. lnanasoHbl U3MepEHNs1 pacxoaa.

HoMuHanbHbIN . -
BHYTDSHHI MuHMManbHbIN p3.acxop,, MaKCVIMaJ'IbeI?)M pacxon,
anametp DN, Mm q (M) min, M/4 g (M )max, M7/4 (T/4)

10 0,028 1,4

20 0,11 5,6

25 0,18 8,8

40 0,46 23

50 0,7 35

65 1,2 60

80 1,8 90

100 2,8 140

150 6,3 330

200 11,2 560
2.1.3 TexHonorn4yeckuin guanasoH U3MepeHuUsi CKOpoCTU NOTOKa 0.01-10 m/c.
2.1.4 MeTponorndyeckui gnanasoH n3amepeHnsa CKOpoCTU NOTOKa 0.1-5 m/c.
2.1.5 [OmanasoHbl namepeHusa TemnepaTypbl XUOKOCTH -ot 510 160 °C.

2.2 TlorpewHOCTN U3MEepPeHUn

2.2.1 Tlpepgenbl ponyckaemMon OTHOCUTENbHOW MOrPELHOCTU CYETYMKOB MpU U3MEpEeHUn
obbema 1 cpeaHero o6bLEMHOro pacxoaa yrnbTpasByKOBbIMY PacxogoMepamu:
— B MHTepBane amanasoHa obbeMHoro pacxoaa OT 0,1 Qmax AO Jmax +1,0 %;
— B WHTepBane AuanasoHa obbemHoro pacxoga ot 0,02 gmax A0 0,1qmax +1,5 %.



2.2.2 Tpepen gonyckaemon abcontoTHOM norpewHocty N npu nHaMkaumm Temnepartypbl U
npeobpa3oBaHUM BXOAHbLIX CUrHanoB, MOCTynawWux OT TepmonpeobpasoBaTenen ConpoTUBEHUS
knacca To4HocTn «A» no ACTY 2858-94 coctaBnsieT He bonee 10,2 °C.

2.2.3 [pwn ncnonb3oBaHun TepmornpeobpasoBaTenenn CONPOTUBMNEHNSA Krnacca TOYHOCTM «By,
ponyckaemasi abcontoTHasa NOrpeLHOCTb CYETYMKOB NPU U3MEPEHUN TemnepaTypbl, COCTaBnseT He
6onee + (0,5 + 0,002t) °C, roe t — uncnoBoe 3HavyeHVe U3MepsieMoit TemnepaTypbl, BblpaXXeHHOe B
rpagycax Uenbcua.lNpenens gonyckaeMon OTHOCUTENBLHOW NOrPELLUHOCTU CHETUYUKOB MPU U3MEPEHUN
KonuMyecTBa TennoTbl, B 3aBMCMMOCTW OT pasHOCTM TemnepaTyp B nojawowem u obpaTHOM
TpybonpoBoaax (A t), cocTaBnsioT:

— Ans knacca 2,5: +55% ( 6,5%) - 3°C <At £10°C;
+3,5% ( 4,65%) - 10°C < At < 20°C;
25% ( 3,5%) - 20°C < At < 149°C;

— [Ans knacca 4: 6 % ( 8 %) - 3°C < At £10°C;
5% (7 %) - 10°C < At £ 20°C;
+4 % ( 6 %) - 20°C < At £ 149°C.

2.2.4 Tlpepenbl gonyckaeMon abConNOTHON NOrpeLlHOCTU CHETYMKOB NPU U3MEPEHNN BPEMEHU
HapaboTKM 1 NpocTos 3a 24 yaca cocTaBnseT He 6onee +1 MuH

2.3 Ortob6paxeHne nHdopmaumm

2.3.1 [Ons otobpaxeHusa uHdopMaumm Ha nMUeBON naHenn cyeTumka Haxoautes XKKU c
pasmepoM akpaHa 108 x 39 mm. XKKU umeeTt 5 cTpok no 24 3HakomecTa U SOMNONHUTENbHYK CTPOKY
CYMBOJIOB BHU3Y.

2.3.2 WNHOukatop NepexoauT B aKTUBHbIA PEXUM NpU HaxKaTum nobon U3 KHOMOK KnaBuaTtypbl
N NpekpawlaeT MHAMKaAUMWIO N0 UCTEYEHMIO 3anporpaMMUpOBaHHONO MHTepBana BpemexHn — ot 1 go 99
CeKkyHA, nocne HaxaTtusa nbon M3 KHOMOK BO BpeMsa MHAuKauuu. Bpemsa uHavkaumn 3apaétcs
napameTtpom «BbikntoueHne XKW» B rpynne «CnyxebHble». MMpn 3Ha4eHUN paBHOM HyIHO MHAMKALUS
He npekpawaeTcs.

2.3.3 ToaceeTtka KKW pabotaet aHanornyHo. Bpems paboTbl 3agaeTcsa napameTpom «Bbikn.
nogceeTkuy rpynnbl «CryxebHbley. MNapameTp «lMoaceeTka XKKM» no3sonsieT NOMHOCTbIO OTKOYUTL
noacBeTKy.

2.3.4 0OO6HoBneHne nHdopmaunmn Ha XK nponcxoant ¢ 4acToToN, COOTBETCTBYHOLLEN YacTOTe
N3MepeHun, Ho He Yalle 1 pasa B cekyHay.

2.3.5 OcHOBHble pU3NYeCKne BenMUMHbI U criyxebHaa nHdpopmMaums, KOTopble BbIBOOATCA Ha
KKW, npmnBeaeHsl B Tabnuue 2.3.

Tabnuua 2.3. OcHOBHLIE hm3nyeckme BENUYMHbBI U criykebHas nHdopmMauus, BbIBOAUMBbIE HA
nHOuKaTop.

HanmeHoBaHue Eannnua namepexnsa
1. Bpemsa Yyacbl, MUHYTbI, CEKYHAbI
2. [daTa 4ymncrno, mecsu, rog
3. O6beMHbIN (MacCOBbLIN) pacxod TEMSIOHOCUTENS m°luac (T/4ac)
4. Temnepatypa TeNNOHOCUTENS °C
5. O6bem (macca) TennoHoOCUTENS C HapacTalLWmMM NTOroOM m° (1)
6. TennoBas MOLLHOCTb IO/ yac, N'Kan/ yac
7. KonnyecTtBo TensnoThl C HapacTarLwmMm UTOrom [k, MKan
8. Bpems HapaboTku MUHYThI
9. Bpems npocTos MUHYThI
10. aTta n Bpemsi BBOAa B aKCnnyataumto yncno, mecsu, rog.
11. YacoBon, CYyTOYHbIN U MECAYHbIA apXMBbI -
12. OwnbkM cyeTumnka -




24 ¢OpMVIp0BaHMe, XpaHeHne n CYNTbiBaHUe apXmuBHbIX OAaHHbIX

2.4.1 CueTtunk obecneumBaeT popMUPOBAHMNE CIEaYIOWNX apXMBOB PEe3yNbTaToB U3MEPEHWHN,

aBapum n cobbITUR:

— 4acoBOW, coaepXallni ocpeaHEHHbIE 3a Yac 3HaveHus 3a nocregHme 2160 vacoe (90
CYTOK);

— CYTOYHbIN, C OCPEAHEHHBIMW CYTOYHBIMUM 3HAYEHNSMK 3a nocrnegHne 366 CyTok;

— MeCSYHbIN, C OCPeAHEHHBIMN MECSYHBIMU 3Ha4YeHNsaMN 3a nocrneaHne 60 mecsLues;

— TEXHONOIMMYEeCKNn apxmB M3MEPSEMbIX NapamMeTpoB C AUCKPETHOCTbio oT 1 go 9999
cekyHg un obbemom 5040 3anucen;

— apxXuB aBapUWHbLIX COObLITUIA, coaepXalluMh 3anMcn O nocnedHmx 1212 HelwTaTHbIX
cuUTyaumsx;

— apxvB BMellaTenbCTB oOnepaTopa, XpaHAwurh uHpopMauui o nocnegHux 512
OencTeusax onepaTopa.

2.4.2 YacoBou, CyTOYHbIA U MECSAYHBIA apXmnBbl coaepKaT cnefyoLlime AaHHbIE:

— KONMNYEeCTBO TEMMOBOW 3Heprum, noTpebnéHHOoM 3a 4ac, CyTKM WM Mecsu,
COOTBETCTBEHHO;

— 0OBbEMHbIE N MACCOBbIE 3HAYEHMUSA KONMMYECTBA TENITIOHOCUTENS, YYTEHHbIE CYETYMKOM;

— cpegHue 3HadeHns TeMneparypbl;

— BpeMeHa HapaboTku, npocTos u paboTbl B aBapuiHOM CUTyauuu, ¢ paclumdpoBKOM No
BMOaM aBapuu;

— BpeMeHa paboTbl Mpy MNpPEBbLILWEHNM MaKCMManbHOrO pacxoda, pPeBepce MOTOoKa U
OTCEYKUN NPU MMHMMANbHOM pacxoge.

2.4.3 Bce apxuBbl XpaHATCS B 3HEProHe3aBUCUMONM MNamaTU, KoTopasi obecnedmBaeT uX
COXPaHHOCTb NPU OTKIIOYEHNUN UCTOYHUKA NUTaHUS He MeHee 8 nerT.

2.4.4 CuuTblBaHME KOHUrypaumm CYETYMKA U apXUBHOW MHOpMaLuK NPoOu3BOAUTCS 4vepes
nHTepdenc RS-232 ¢ ncnonb3oBaHMEM YCTPOMCTBA NepeHoca AaHHbIX, MOAKMIYEHHOro MogemMa nnm
M3BM.

2.5 Macca n rabapurbil.

2.5.1 Macca Il He Gonee 1,5 kr.

2.5.2 [abaputHble pa3mepsbl [T He 6onee 230%150%90 mm.

2.5.3 Macca wu rabaputbl PY, B 3aBUCMMOCTM OT HOMWHAIbHOrO AWaMeTpa, YyKas3aHbl B
Tabnvue 2.4.

2.5.4 Bwugbl 1 pasmepbl npuMeHsieMblx TUNoB PY npueegeHsl B MpunoxeHum

Tabnuua 2.4. Macca v rabaputbl PY

HomMuHanbHbIN gnameTp MabaputHble pasmepbl PY, um Macca PY, kr
PY He Bornee He 6onee
DN20 500x200x150 9,0
DN25 500x200x150 11,0
DN40 500x200x170 14,0
DN50 550x210x180 16,0
DN80 700x180x180 18,0
DN100 750x210x210 25,0
DN150 800x250x250 32,0
DN200 850x360x360 65,0

MNpumevaHua: 1. [lonyckaetca nameHeHve AnNuvHbl PY 3a cyeT [aOnuHbl y4acTKoB [0 M nocne
nra.



2. Macca PY gns DN 6onee 200 mm onpeaensaeTcs TEXHOOMMEN UX
N3roTOBIEHUS.

2.6 [loka3zaTtenu HageXHOCTM.

2.6.1 Tlo pexmmy NpUMEHEHUS CYETYMKA OTHOCATCS K U3OENUsIM KOHKPETHOrO Ha3HadeHus,
HenpepbIiBHOrO, AnutensHoro npumeHeHns no FOCT 27.003—-90. Mo 4ncny BO3MOXHbLIX COCTOSHWIA
paboTocnocobHOCTM COOTBETCTBYIOT BMAY |, BOCCTaHaBNMBaEMbIE.

2.6.2 CpegHasa HapaboTka Ha OTKa3 CYETUMKOB He meHee 10000 vac.
2.6.3 CpefHee Bpemsi BOCCTaHOBIEHMS He Bornee 8 yacos.
2.6.4 CpeaHuii NONHbIA CPOK CNyXbbl CYETUMKOB He MeHee 8 ner.

2.7 JkcnnyatauuoHHbIe XapaKTepUCTUKM.
2.7.1  OnuHbl kabenen ceasun M ¢ MMN3 n TCI Jo 50 m.

2.7.2 TluTaHne CYETUYMKOB OCYLLECTBMSAETCH OT CETU NEPEMEHHOro Toka HanpsixeHuem ot 187
Ao 242 B vactoton (50 £ 1) Iy,

2.7.3 Pexum paboTbl CHETUMKA — KPYTNOCYTOYHbIN, HENPEPbIBHBIN.

2.7.4 QkcnnyaTtaumsi cHETYMKA A0MKHA NPOU3BOANTLCS MPU CNeayoLWUX YCrOoBUSIX:

— Temnepartypa XUAKOCTH 0o 150°C;

— [JaBMEHUN XNOKOCTU 0o 2,4 Mna;

— TemnepaTypa OKpyxalLero Bosgyxa oT 1 go 55 °C;

— OTHOCUTEINbHas BNaXHOCTb BO3ayxa Ao 85% npu Temnepatype 35 °C;
— aTMocdepHoOe aaBreHne o1 86 no 106,7 kla.

2.7.5 CreneHb 3aWMTbl COCTABHbIX YacTel CYETYMKA OT MPOHUKHOBEHMS MbIfIA, NMOCTOPOHHUX
Ten v Boabl no NTOCT 14254-94:
— Ansa npeobpasosatens nsmeputensHoro (M) IP 66;
— anga Mna IP 68.

2.7.6 [lo ycTOMYMBOCTU K BO3OEWCTBUIO CUHycOoMAanbHbIX BUOpaLU CYETYMK COOTBETCTBYET
rpynne N1 no FOCT 12997-94 (ananasoH yactot 10 — 55 Ny, amnnutyga cmewenus 0,15 mm).

2.7.7 YCTOMYMBOCTb K BHELIHUM aKkTopam oOcCTalnbHbIX COCTaBHbIX YacTen cuveTvuKa
npuBedeHa B 3KCMNyaTauMoHHOW JOKYMEHTaUMM Ha COOTBETCTBYIOLLNE U3OENKSI.

2.7.8 KoOHCTpyKUMSA CHETUMKOB COOTBETCTBYET TpeboBaHuam 6eszonacHoctn no NOCT 12.2.003-

91.
2.7.9 o TpeboBaHmsiM NoxapHon 6esonacHocTh cdeTymkmn cooteTcTBytoT FOCT 12.1.004.
2.8 KomnnekTt nocTaBKM.
2.8.1 KomnnekT nocTtaBku oroBapusaeTcd notpedburenem npun odopmieHnn nicTa 3akasa.
2.8.2 Cocrtas 6a3oBon kOHGQUrypaumm cHeTymka npusedeH B Tabnuue 3.1.
Tabnuua 3.1.

Ne HanmeHoBaHue cocTaBHOWM YacTu

Mo Konunyectso

1 MpeobGpasoBaTenb namepuTenbHbIn, MA. 1

2 KomnnekT: PY, MNM3 n kabenu ana nogknodenuns k M 1-6*

3 Komnnekt TCIP ¢ kabenamu ansa nogkntodeHns K MA 0-20*

4 MpeobpasoBatenb gaBneHust « TeHsom — M20. 0N » 0-20*

5 YnakoBka. 1

6 PykoBogcTBo no akcnnyaTtauuu, P3. 1

7 dopmynsip, ¢O. 1




2.8.3 B cocTtaB cyeTuyMka MOXET BXOAWUTb AOMNONHUTENbHOE 06GOopyaoBaHWe, NPUBEAEHHOE B
Tabnuue 3.2.

Tabnuua 3.2.
Ne HanmeHoBaHne obopyaoBaHus MakcumanbHoe
Mn.n KOnn4ecTBo
1 LWkad MoHTaxHbIN ansa M 1
3 M'Mnb3a ans TepmonpeobpasoBaTens CONPOTUBNEHUS 40
4 MoHTaxHbI naTpybok ang TepmonpeobpasoBartensi CONPOTUBIEHUSA 40
5 YCTPONCTBO CUMTbLIBAHUS AAHHbIX 1
6 GSM mopem 1

3 YCTPOWUCTBO U NMPUHLUMMN PABOTHI

3.1  MpuHUMN paboTbl cHeTYMKA

3.1.1 B ynbTpa3ByKOBOM CYETUMKE >KUAOKOCTU WU3MeEpPATCA WHTepBanbl BpemeHu t; n t;
NPOXOXAEHUS yNbTPa3BYKOM pacCTosIHUS L Mexay OBYMSI Nbe303NIEKTPUIECKNMMU
npeobpasosatenamu (MM3) NO n NPOTMB NOTOKA N HA OCHOBE 3TUX U3MEPEHUIN BbIYUCIISETCS pacxos
N KONMWYECTBO XMAKOCTWU. PasHOCTb MHTEpBanNoB BpPeEMEHM MNponopuMoHaribHa CKOPOCTU MOTOKa.
Pacxog BbluMCRSIETCS Kak MPOM3BEAEHME CKOPOCTM MOTOKA V Ha nnowagab TpybonpoBoga S w
rmapognHamuyeckmin koaguumeHT K

q= K*S*v

MmaopoanHaMmnyeckmin KoadhULMEHT paBeH OTHOLLUEHWUIO CKOPOCTM MOTOKAa, OCpegHEHHOW Mo
NpPOXogHOMY CeyeHulo TpybonpoBoda Vv, K CKOPOCTM MOTOKA OCPEOHEHHOW MO TpaeKkTopun
ynbTpasByKa Vy;

Kr = v/ vy.

3.1.2 KonnuyectBo TennoBow 3sHeprum Q, OTNYLWEHHOW MCTOYHMKOM TEnsoTbl, B 06WeM
cnyyae, onpefensieTcss Kak pasHOCTb SHEPruMri Bowleguwen K notpedutento u BO3BpaLLEHHON
NOCTaBLLUKY:

Q= Q1 - Qz - Qn
T.e. Q=M1.h1-M2.h2-Mn.hn
roe:M, — macca TennoHocuTens, OTnyLLEeHHOro UICTOYHMKOM Tenna rno nogatoLemy
Tpybonposoay;

M, — Macca TennoHocuTens, BO3BpaLleHHOro no obpatHomy Tpybonposoay;

M, — macca TenyIoHOCUTENS, UCMOSb3YEMOro Ansi MOAMUTKN CUCTEMbI
TennocHabxexus, Mp = My — My;

h, — SHTanenNua ceTeBon BoAbI B nogatoLLem TpybonpoBoae;

h, — sHTanbnNusa ceTeBon BoAbl B 0OpaTHOM TpybonpoBoae;

h, — aHTanbNnsa BOAbI, UCNONb3yeMOW AN NOAMNUTKA CUCTEMbI TEMMOCHAOXEHNS
NN OTOMNEHUS.

3.1.3 KonnyecTBo TennoBoW 3HepPruu, OTNYLLEHHOE Ha OTOoMNeHue, Npu 3aMKHYTOW cUcTeme
oTonneHus onpegenseTcsa no doopmyne:
Qorn=Mje(hi-hy) wunn  Qorn =My e (hy-hy)
roe: M, — macca TennoHocuTens, oTNyLeHHOro CTOYHNKOM Ternsa no nogatowemy
Tpybonposoay;

M, — Macca TennoHocuTens, BO3BpaLLEHHOro no obpaTtHomy Tpybonposoay;

h, — sHTanbnNusa ceTeBoW BoAbI B NoAatoLLeM TpybonpoBoae;

h, — sHTanebnua ceteson BoAbl B 06paTHOM TpybonpoBoae;

3.1.4 KomnuyecTBO TennoBOM 3HepruM, OTNyLIEHHOE Ha ropsvyee BoAoCHabXeHue,
onpegensieTca no gopmyne:
Qrac = (M1 - M) e (hy — hp)
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roe:M; — macca TennoHOCUTENS, OTMYLLEHHOrO MCTOYHMKOM TEMna no nogarwemy
Tpybonposoay;
M, — macca TennoHocuTensi, BO3BpaLleHHOro no obpatHomy Tpybonposoay;
h, — sHTanbnNusa ceTeBow BoAbI B NoAatoLLEeM TpybonpoBoae;
hn — 9HTanbnusa BoAbl, NCNOMbL3YyEMOW OS5 NOANMUTKN CUCTEMBI
TennocHabXeHus.

3.1.5 B cucrtemax otonneHusi ¢ BogopasbopoM ropsiyeit BoAdbl U3 CUCTEMbI OTOMMEHMUS,
OTMYyLLEHHOE KONMYECTBO TEMNSOBOW SHEPTUX, OnpeaensieTcsl No hopmynam:

- obLee KonnyecTso Tenna Q=M;eh;-M;ehy,—(My—My)e hp;
- Ha oTonneHune Qotn = Mz e (hq - hy);
- Ha ropsiyee BogocHabxeHne Qrsc = (M4 - My) e (hy — hp).

3.1.6 YJyéT TennoBom 3Heprum u obbEéma (Macchl) XMAOKOCTU BeOdETCA B COOTBETCTBUM C
BbIOpaHHOM CXeMON y4y€Ta M LOrOBOPEHHOCTAMM MOCTaBLUMKa M NoTpebutens o nopsigke ydéra npwm
pacxoge € HEHOPMUPYEMOW MOrpellHocTbio (napameTp «T HeHopm.» B rpynne «CnyxebHbiey).
MepeyeHb BO3MOXHbIX CXEM Y4ETA U NX KOMOUHAUMIA NPUBEAEH B NPUITOXEHUN.

3.1.7 [Ons pacwmpeHns BO3MOXHOCTEW TEMNOCYETYMKA, B CxemMax Yy4éTta npuCYTCTBYHOT,
BBOAMMbIE NONb30BaTENEM, KOHCTaHTbI TEMNepaTyp 1 AaBneHui TENOHOCUTENENn ¢ aBTOMaTUYECKUM
nepeBoJoOM Ha NEeTHUI U 3UMHWUIA Nepuoabl.

3.2 CocTtaB 1 YCTPOMCTBO cHETUYMKA

3.2.1 B ocHoBHOM cOCTaB CYETYMKA B 3aBMCUMOCTWM OT KOSIMYECTBA MCMOSIb3YEMbIX KaHasrioB
BXOOAT:

napbl npeobpasoBaTenen nbesoanekTpuyeckux (MM3) [0 6uWT.
pacxogoMepHbix ydactka (PY) [0 6LWT.
npeobpa3sosarenel TemnepaTypsbl (MNT) 80 20uwr.
npeobpasosatene aasnexus (M) «Tensom-AN» £0 20wT.
npeobpazoBaTtesib uameputenbHbin (MA); 1w,
kabenu ceszm MM3 m NT c MNA. 1 KoMnnekT

Mo AONONHUTENTbHOMY 3aKa3dy B KOMMJIEKT CHETHMKA MOTyT ObITb BKITHOYEHDI:

CueTunKM XNAKOCTU KpblnbyaTble nan TypOouHHbIE C MMMY/IbCHBIM [0 6LWT.
BbIXOAOM

MNpeobpazoBaTteny nameputenbHble AaBneHnst C YHUPULUMPOBaHHbIM 40 20wr.
TOKOBbIM BbixoaoM 0-5(4-20) MA

Mpeobpa3oBaTenn nsmMmepuTenbHble TeMnepaTypbl C £0 20wT.
YHUMLUMPOBAHHbLIM TOKOBbIM BbixogoM 0-5(4-20) MA

MNpeobpazoBaTeny N3MepuTeNbHbIE YPOBHS C YHUMDULMPOBAHHBIM Ao 20uwr.

TOKOBbIM BbixoaoM 0-5(4-20) MA

3.2.1.1 TlpeobpasoBatenn MNbe303NEKTPUYECKME MpeHasHayeHbl A1 U3nyYyeHus u npuema
ynbTpasBykoBoro curHana. NM3 copepxaT nbe3okepamMuyeckyrd NnacTtuHy u gemndep, KoTopbie
cobpaHbl B umnuHgpudeckom kopnyce. pu yctaHoeke N3O B nocagodyHoe MeCTO BKagbliBaeTcs
YNNOTHUTENBHOE KOMbLO. YCTaHOBMAEHHbIN B Nocago4vHoe mecTo M3 npuxkmmaeTcs rankomn.

3.2.1.2 PacxogomepHble y4acTkKm Heobxogumbl Ans QOPMUPOBaHMS MOTOKA  XKUOKOCTU
Heobxogmmoro cedeHunsa. PY ocHaweHbl nocagovHeiMn Mectamm  [M3. TeomeTtpudeckoe
pacnonoxeHne nocagoyHbix MecT [IMN3 obecneymBaeT HanpaBneHHOe pacnpocTpaHeHue
ynbTpa3ByKOBOro curHana mexgy napow [M3. B 3aBucMmocTn OT CBOMCTB xugkoctn PY moryt
N3roTaBnNMBaTbCA U3 CTanu, HepXXaBelLlen cTanu, YyryHa unm LBeTHbIX MeTansnoB (naTtyHb, BpoH3a,
TUTaH U 1.4.).

3.2.1.3 B kayecTtBe npeobpasoBatenen Temnepatypbl B COCTaBe CYETYMKA WUCNONb3YIOTCHA
TepmonpeobpasoBatenn conpotmeneHna nnatuHoBble (TCI1) ¢ HOMWHaNBbHOW CTaTU4YECKOWM
xapaktepucTukon npeobpasoBaHud (HCX) — Pt1000 1 4eTbipexnpoXogHOM CXEMOW MOAKMIOYEHUS.
OnvHa NUHUM CBSI3M MOXEeT ObiTb A0 50 M. MpM cevyeHun npoBOOHMKOB He MeHee 0,3 mM>.
MpeobpasoBaTenun TemnepaTypbl MOryT NOMELLATLCA B 3aUTHYIO MMIb3y, KOTOpasi BBOpaYnBaeTCs B
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LWTYyuep, BBapeHHbI B Tpybonposoa. Onunbl MNT, 3aWwmMTHON rmnb3bl 1 WTYLIEpa 3aBUCAT OT AnameTpa
TpybonpoBoaa 1 oroBapuBaroTCs Npu 3akase.

3.2.1.4 B cocTtaBe cyeT4YnKa MOryT UCMONb30BaTbCA NpeobpasoBaTenu AaBneHUs pasnmyHoOro
TUNa, KOTOpble CNOCOOHbI N3MEPSATb OTHOCUMTENBHOE (M30LITOYHOE) AaBreHne, MetoLLme
YHUMLUMPOBaAHHBIA TOKOBbIV Bbixod 0-5 nnu 4-20 MA 1 oTBevaroLmne 3agaHHbIM TpeboBaHUAM Nno
TOYHOCTM M YCNoBuAM NnpumeHeHus. lNMutaHne npeobpasoBaTtenen aBneHUs MOXET OCYLLEeCTBNATLCA
Kak OT BHYTPEHHErO UCTOYHUKA NUTAHUST CHETUYMKA HanpsbkeHneM 24 BornbT, Tak 1 OT BHeLHero 6oka
NUTaHUs HanpskeHnem 24 — 42 Bonbr.

Mpn TUNoOBOM MOCTaBKe MCMONb3ylTCA npeobpasoBaTenu AasBneHus Tuna «TeH3om-AOU» c
BEpXHUM npegenom namepenust 1,6 MlNa n BbIXOOHLIM CUrHANoOM «TEH30MOCT».

MakcumanbHaa anuHa nuvHui ceasu mexay MW un MO onpepensieTca  TeXHUYECKUMU
Xxapaktepuctnkamu mcnonb3yembix MO n sugom kabensa ceasun. Cxema nogknodeHms MO k cyeTumky
npusegeHa B MNpunoxeHun A.

Pucynok 3.1 O6mmii Bua IIU Bepeus 1.
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Pucynoxk 3.2 O6wmmii B IU Bepens 2.

3.2.1.5 TlpeobpasoBaTenb n3amepuTenbHbI NpeaHasHayYeH ans:

—  U3MepeHus BpEMEH pacnpoCTpaHeHUsl yrbTPa3ByKOBOrO cuUrHamna no v npoTusB NoToka
KUAOKOCTW;

—  U3MEpEeHUs KonnyecTea MMMNYbCOB, MOCTYNAaLWNX HAa cYeTHble BXoapb! M ot
CYETYMKOB XMNOKOCTU C MMMYITbCHLIM BbIXOAOM;

— BblMUCMEHNSA pacxoda (06bema) XXMAKOCTY;

— BbIMUCMEHNS TEMMNEpPATYpPbI, AAaBNEHUS, YPOBHS;

— (opMUpPOBaHUA N XpPaHEHUS] apXMBOB, UHAMKALMU TEKyLIMX W apXUBHbIX OaHHbIX, a
Takke QOPMNPOBaAHMUS BbIXOLHbLIX CUTHASOB.

BKNIOYaeT B cebs:

— Mogaynb namepuTenbHbIN, B COCTaB KOTOPOro BXOOAT:

M

a)
b)

c)

d)

Kpbiwka kopnyca N ¢ 3akpensieHHOW Ha HEW KnaBnaTypow;

nnaTta KOHTponsiepa ¢ pacnosioXXEHHbIMW Ha HEW: LeHTpasnbHbIM MPOLLECCOPOM,
Mukpocxemon namsaTtu, KK 1 yanom nocnegosatensHoro nHtepgernca RS232;
nnaTbl pacwMnpeHuin BxoaHbix curHanos Y3, MT, MO (HanuuMe n KonudecTBo
MOryT BapbnpOBaTbCs B 3aBUCMMOCTU OT 3aKa3HOM KOMMMEeKTaunm cHeTymka);
3alUNTHBIN  3KpaH U3 MNONMMMEPHOW MMEHKW, KOTOpbIM obecnednBaeT
HEeQOCTYNHOCTb BMellaTenbCTBa B KOHCTPYKUMIO W MeTporornyeckue
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XapakTepUCTUKN MOAYNSA W3MEPUTENbHOro, a Takke JdaeT BO3MOXHOCTb
yCTaHOBKM NOBEPOYHOM NIIoMObl 1 Nnomb 3aBofa-n3roToBUTENS.
— Mogaynb KOMMYTaUUOHHBIN, B COCTaB KOTOPOro BXOAMAT:
a) Kopnyc c repmoBBOAaMY;
b) kommyTauMoOHHas nnaTa c yCTaHOBNEHHbIM GITIOKOM NUTaHUS;
C) WHTepencHbIn kabenb RS232.

basoBbI y3en nocrnegosaTenbHOro uHTepgenca RS232 (BCTpoOeHHbIW, pasmelleH B
KOHCTPYKTUBE W3MepUTENbHOro moaynsi) obecneumBaeT HENOCPEACTBEHHYID CBSA3b CYETYMKA C
mogemom mnu NOBM gna goctyna Ko BCeEM AaHHbIM M apxuBam. [AnuHa nvHum cBda3m go 15 m.
CkopocTtb obmeHa oT 1200 go 38400 6uT/cek.

JononHMTENbHBIN UHTEPMENCHBIM MOAYNb MOXET ObiTb YCTAHOBMEH Ha NpeayCMOTPEHHOEe
nocagoyHoe MecTO B MoAyfe KOMMYyTaLuMOHHOM. B kayecTBe OOMOMHUTENbHOrO WMHTEPEENCHOrO
Moaynsi MOryT ObITb MCMOMb30BaHbl MOAYNWU pacwmpeHus uHtepdencos RS232, RS485, Ethernet
(3YC-260.802) unu gpyrue Moaynu ¢ yHUPULMPOBAHHBIMU NPUCOEANHUTENBHBIMU KOHTaKTaMMu.

MA BbINONMHEH B KOpMNyce W3 YyOaponpoyvyHOro nnactuka (aniomMumHus) ¢ MeMbpaHHOWN
KnaBnmaTypon Ha nepegHen naHenu n kabenbHbiMM BBOAAMWU (repmMoBBOAbl). KOHCTpyKLMSA Kopnyca
obecneyrBaeT ypoBeEHb 3aLMTbl OT MPOHUKHOBEHMSA Bnaru n noinn IP66. BHewHu Bug NN cueTtumka
npuBedeH Ha pucyHke 3.1 (Kopnyc U3 yaaponpo4YHOro nractuka) unu 3.2 (antoMmHMEBLIN Kopryc).

3.2.1.6 [Npu HEOBXOOUMOCTM CHETUMK KOMMNIIEKTYETCA AOMNONHUTENbHBIM 060pYAOBaHMEM:

— YCTPOMCTBO MepeHoca AaHHbIX OT cyeTumka B NM3BM;
— LWKa MOHTaXHbIN:

— runb3a U MOHTaxHbIM naTtpybok ans TCIP:

— GSM/GPRS mogewm.

3.2.1.7 YcTponcTBo nepeHoca AdaHHbix Jpromepa 210A npegHasHadyeHO ONsl CYATbIBAHUS U
nepeHoca B NMN3BM apxuBHbIX AaHHbIX CYETYMKA UMW FPYNMbl CHETUNKOB.

3.2.1.8 LWkat MOHTaXHbIN CAYXWUT AN 3aluUTbl COCTaBHbIX YacTen U3MepuUTenbHOM CUCTEMBI
OT BNUSAHUS BHELWHUX dakTopoB. B MOHTaxHOM wWwkady wmMoryT pacnonarateca [, BHewHUR
KOMMYTaLMNOHHbIN OTCEK, MOAEM W apyroe Heobxogumoe obopyaoBaHue.

3.2.1.9 GSM/GPRS mogem (onumoHHO) npegHasHadeH ans cumTbiBaHus B NMOBM apxuBHbIX
JaHHbIX CYETYMKA.

3.3 MapkmpoBka n nnombuposaHue

3.3.1 Ha nepeaHein naHenu N HaHeceHbI:
— HaMMeHoBaHWe U3roToBUTENS;
— HaMMeHOoBaHWE U yCnoBHOE 0603HaYEeHNE CHETUNKA;
— 3Hak yTeepxaeHuna tuna no ACTY 3400;
— cTeneHb 3awuTbl no FOCT14254;
— 3aBOACKOW HOMep,
— rop, BbInycka;
— gononHutensHasa nHgopmauus (npn HeobxoanMocTH).

3.3.2 MapknpoBka, HaHocumas Ha MO, coaepXnT 3aBOACKOWN NOPSIAKOBLIN HOMED.

3.3.3 MapkupoBska, HaHocuMas Ha PY, coaepXurT:
— HaMMeHOBaHuE;
— 3aBO[CKOWN NOPsiAKOBbLIN HOMED;
— CTperika, ykasblBawwasa HanpasrneHve noToka;
— 3Ha4YyeHue HOMMHAmNbHOro BHYTPEHHEro AnameTpa B MUNInmeTpax;
— 3HayeHue paccTtoaHune mexay M3 B MunnumeTpax;
— 3HayeHue yrra Mexay OCblo HanpaBieHNs NOTOKa M OCb pacnpocTpaHeHus Y3 B
YrnoBbIX rpagycax.

3.3.4 TnombupoBaHue nepBuYHbIX MNpeobpas3oBaTtenen pacxoga M TemnepaTypbl LOSMKHO
NCKIToMaTb BO3MOXXHOCTb UX HECAHKLUMOHMPOBAHHOIO OTKITHOYEHNSA N AEMOHTaXa.
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3.3.5 Ha TpaHcnoptHOM Tape HaHocuTca MapkmpoBka no [OCT14192 ¢ ykasaHueM
MaHMNynAUnoHHbIX 3HakoB no OCTY ISO 780:
— «Kpuxkey;
— «bepertu Big gowy»;
— «Bepx».
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4 WNCNOJIb3OBAHMUE MO HASHAYEHUIO

4.1 O6wme yKkasaHuA.

4.1.1 Tlpun nonyyeHUn ynakoBaHHOro cyeTyMka HEOBXO0OUMO NPOBEPUTL COXPAHHOCTL Tapbl. B
crny4vae ee NoBpexXaeHus cnegyeT COCTaBUTb aKT.

4.1.2 B 3MMHee BpeMs yNakOBKY CO CHETYMKOM OTKpbIBaTb HE MeHee, YeM 4epe3 Tpu Yaca
BblAEPXKN B OTannMBaeMom NoMeLLeHnN.

4.1.3 TlpoBepuUTb KOMMMEKTHOCTb B COOTBETCTBUN C DOPMYIIAPOM Ha CHETYUK.

4.1.4 B dopmynsap cHeTUMKa peKOMEHAYETCS BHOCUTb AaHHbIE O €ro aKcnnyaTauunm:
— 3anucy No o6CNy>XMBaHMUIO CHETUUKA;
—  3anucu No peMOHTY C yKasaHMeM UMEBLLUX MECTO HEUCMPABHOCTEN U UX NPUYMH;
— 3anMcu 0 3aMeHe COCTaBHbIX YacTen;
— [aHHble O NOoBepKe cyeTymKa 1 T. n.

4.1.5 Tlpn ucnonb3oBaHUM cYé€TYMKaA ANA y4éTa obbEMa M Tenna B cCUCTEMAxX ropsiyero
BOJOCHaOXeHMsl, KadecTBO BOAbl [OOMMKHO cooTBeTcTBOoBaTh TpeboBaHmsam [OCaHlliH Ne383
(136/1940) «Boma nuTHa. TiirieHi4yHi BUMOrM OO0 SKOCTi BOAW LEHTparnizoBaHHOro rocrnogapCbKo-
NMUTHOrO BOAOMNOCTAYaHHSA».

4.1.6 Tlpu ucnonb3oBaHUM CYETUMKA ANSA y4éTa Tenna B cMcTemMax OTOMMEHUd, BoAa OOMmKHa
OblTb MOArOTOBIIEHHOM OO KadecTBa TenroHocutens (YMSArdeHHasi M OuuLeHHas OT KapOOHaTHbIX
conen).

4.1.7 TpeanpusaTne-M3roToBUTENb 3aUHTEPECOBAHO B MOMYYEHUN TEXHUYECKOW MHopMaLmm
0 paboTe cuyeTyMKa M BO3HMKWKX Henonagkax C Lenbl ycTpaHeHWs ux B AanbHenwem. Bcee
noXenaHWs Mo YCOBEPLUEHCTBOBAHMIO KOHCTPYKUMM CYeTuYMKa crefyeT HanpaensiTb Ha ajpec
npeanpuaTUA-U3roToBUTENS.

4.2 Mepbl 6e3onacHocCTM.

421 Tlpn askcnnyaTaumMM cuyeTynMka Heobxoammo cobniogate obwue npaBuna  TEXHUKU
©e3onacHocTw.

4.2.2 K akcnnyatauum u pemMOHTYy cyeTuMka [ONycKawTca nuua, uMmerowme Heobxogumyto
KBannmkaumo, N3yumBLINE OAHHbIN OOKYMEHT M NpoLllefne MHCTPYKTaX Mo TEXHNKE 6e30MacHOCTH.

4.2.3 VICTOMHMKOM ONACHOCTM NPU MOHTaXe WM 3KCnfyaTaunm cyeTumKa SBMSeTCS XUOKOCTb,
Haxoasiwascs nog gasneHnem o 2,5 Mla u (unun) temnepartypon go 150°C.

4.2.4 be3onacHOCTb 3KCNnyaTaumm cyeTynka obecneyunBaeTcs:
— KadecTBOM marotoBneHus PY:
— npoyHocTbio kopnyca MMN3 n 3aWwnTHBIX TMNb3 TepMmonpeobpasoBaTenen;
— KayeCcTBOM MOHTaxa;
— TrepMeTU4HOCTbIO coeauHeHnus PY ¢ TpybonpoBogom.

4.2.5 Tlpu pabote co cyetumkom 3SAMPELLAETCAH:
— MPUMEHSATb He3asemrneHHoe obopyaoBaHue;
— npoBoauTb paboTbl MO MOHTaXy, MyCKO-Hanagke WM PEMOHTY COCTaBHbIX YacTen
cyeTymka 6e3 NoNHOro CHATUA AaBneHns Ha yvyacTke Tpybonposoaa.

4.2.6 MoHTaxHble W peMOHTHble paboTbl Ha CYeTYMKe MpPoU3BOAUTL MAANbHUKOM C
3a3€eMINEHHbIM >anoM U HanpshkeHnem nuTaHus He bonee 12 B.

4.2.7 B npouecce paboTbl CO CHETYNKOM 3anpeLlaeTcsl MICNosb3oBaTbk HeUcnpasHble Npnbopsbl
N UHCTPYMEHTBI.
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4.3 PasmelleHUe U MOHTaX CUYETUYMKA.

4.3.1 YcTaHOBKa cCYeTyMKa AO0SHKHa MNpoBOAMTBCA B COOTBETCTBMW C MPOEKTOM YCTaHOBKMU
cYeTvMKa 1 IKCnyaTaumoHHON AOKyMeHTaumen Ha obopyaoBaHue, BXoAsLee B COCTaB CHETUMKA.

4.3.2 OJkcnnyataumst CcyYeTyMka [OJDKHa NpPOM3BOAUTBCA B YCITOBUSIX BO3AENCTBYHOLLMX
hakTOpPOB, HE BbIXOAALMX 3a npeaenbl 3Ha4eHN, OroBOPEHHbIX B N.2.7 HACTOSLLEero pykoBoACTBa.

4.3.3 MecTta yctaHoBkn PY un MW cyeTynka [OMmMKHbI OblTb YOOOHBIMM ANA MX MOHTaxa u
TEeXHNYECKOro ob6CnyxXnBaHus.

4.3.4 PabortocnocobHOCTL cyeTdynka obecnevvMBaeTcsl NpU  BbINOSIHEHUN  CIIEAyHOLUX
TpeboBaHMM YCTaHOBKM PacXO4OMEPHbIX YYaCTKOB:
— PY pomxeH ObITb NONMHOCTBIO 3aMOMHEH XWUAKOCTbIO;
— B 30He ycTaHOBKM PY gomkHO ObiTb MCKMNOYEHO razoobpasoBaHne u nonagaHve Bo3gyxa B
YKUOKOCTb.
4.3.4.1 Tpu yctaHoBKe PY, cTpenka Ha kopnyce PY, gomkHa coBnagaTb C HanpasfieHUEM
OBWKEHUSA XnaKocTu B Tpybonposoae.
4.3.4.2 Tpun yctaHoBke PY Ha ropvMsoHTanbHOM WKW HaKNoHHOM Tpyb6onpoeoge, PY gormkeH
pacnonaratbCa Tak, 4TOObl MNOCKOCTb, npoxogsuwas 4epes MO u ocb PY 6bina 6nuMska kK
ropM30OHTanNbLHOW MIOCKOCTH.

4.3.5 [na coxpaHeHMsi TOYHOCTHbIX XapaKTEPUCTUK cuyéTumka o nepeoro MO u nocne
nocnegHero MMN3 no HanpaBneHWIo NOToKa AOSMKHbI ObITb NPAMONIMHENHbIE y4acTku TpybonpoBoaa
Heobxoanmon AnNuHbl. AnnHbl NPsiMbIX Y4aCTKOB AOMKHbI ObITb HE MEHee, yka3aHHbIX B Tabnuue 10.

Tabnuua 10
OnnHa npsamoro
Bug rugpoconpoTtuBneHus y4yactka, Ay
Mepen PY | lNocne PY
Onddy3op (koHycHoe pactumperue 8...20 ©) 8 3
KoHdpy3op (koHycHoe cyxeHue 8...20 °) 3 3
MNMnb3a TepmomeTpa anametpom go 0,03 D 2 1
------- 0o 0,13 D 7 2
OpmHouHoe koneHo 90°, TPOMHKK C 3arnyLUKOIA 5 3
['pynna KoneH B 04HOM NSIOCKOCTU, pa3BETBNAKOLMECS NOTOKM 7 3
['pynna KoneH B pasHbIX MIOCKOCTAX, CMeLUnBaloLmMecs NoTOKK 15 4
OtBoA Tpy6HbIN gnameTtpom go 0,08 D 0,5 0,5
PaBHOMNpOXoAHbIN LIApOBOW KpaH 3 1
[MpoOKOBbLIN KpaH 8 3
3agBuKKa 6 3
3artBop (3acnoHka), Buxpesown pacxogomep, OHT 13 4
CuUMMeTpUYHOE pesKkoe CyXKeHune 15 4
CummeTpun4HOE peskoe paclumpeHue 26 5
3agBmkKa perynvpytoLas 18 4
Hacoc, cyxatolee yCTponuCcTBO 30 5
YCTPOUCTBO 3aKPYTKM NOTOKA 20 5
CTpyeBbinpaMuTens 11 3

4.3.51 Ecrim nepeag PY nocnegoBaTenbHO  PacnofIOXXEHO  HECKOSIbKO  MECTHbIX
rMapoCconpoOTUBMEHWIA, TO ANMHA NPAMOro yyacTka onpegensercs nuib ABYMS NOCNeAHMMU U paBHa
HanbornbLleMy 3HAYEHUIO.

4.3.5.2 [onycTUMO COMpsSPKEHWE PacXOQOMEPHOro yyactka C TpyOonpoBOAOM MO KOHYCY,
MMEKLLEMY YKIOH B CTOPOHY pacxodoMepHOro y4yactka He 6onee 1:10.

4.3.5.3 YnnoTHuTenbHble MNpOKNagkM mexay naHuamm PY wn TpybonpoBoda He LOMKHbI
BbICTYNaTb BO BHYTPEHHIOW NONOCTb Tpybonposoaa.
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4.3.5.4 MecTo ycTtaHoBKM PY OOMmMKHO ObiTb MakcMmaribHO BO3MOXHO yAaneHO OT MCTOYHUKOB
BUGpaLUN 1N SNEKTPOMArHUTHBIX MOMEX (HAcoCbl, 3NIEKTPOMOTOPLI U T.1.).

4.3.6 Mecto ycTaHoBKM TepmorpeobpasoBaTenen Ha Tpybonposoge pekoMeHayeTcs
BblOMpaTh Nocre cooTBETCTBYHOLWEro PY no HanpaBneHuto NoToka.

4.3.6.1 Tepmonpeobpa3soBaTenu ycTaHaBMMBAKTCA NEPNeHaukynsipHo K ocun Tpybonposoaa,
nMBo HaKNOHHO HaBCTPeYy NOTOKY XUAKOCTM noA yrnom 45 rpag.

4.3.6.2 YcrtaHoBka TepmonpeobpasoBaTtenen B Tpybonposoabl avametpom 50 MM M MeHee
MOXET OCYLLeCTBNATbCA NMMB0 B KoneHo, nMbo B crneumanbHbli paclumvpuTenlb COOTBETCTBYHOLLENO
TMnopasmepa.

4.3.7 [Onga 3awuTbl OT MEXaHWYEeCKMX MNOBPEXAEHUN uameputenbHble kabenu MMN3 mn NT
pekomMeHOyeTCs pa3MellaTb B MeTanopykaBe, NiacTUKOBbIX Tpybax unm kopobax.

4.3.7.1 B kauecTtBe kabenen ceasu [N ¢ MIM3 gomkeH NPUMEHATHCHA SKPaHUPOBAHHBIV Kabenb
Tmna PK—-75-3-32A 75 0m, @ 4,5 MM nnu aHanornyHbin.

4.3.7.2 Ona MNT gomkeH Ucnonb3oBaTbcs kKabenb, noctaBnsemMbin B komnnekte ¢ MT.

4.3.7.3 Kabenu nogobpaHHbix nap MNT wn MMN3 gomkHbl 6bITb 04MHAKOBOW AfMHLI, C pa3bpocom
ONnH He bonee +50 mMm.

4.3.7.4 He ponyckaeTca npoknagbiBaTb Kabenu BOGAM3M CUMMOBLIX Lenen, B He3a3eMMeHHbIX
MeTannuM4yeckmx pykasax unu tpybax.

4.3.8 T1M porxeH pacnonaraTbCs B NOMELLEHUM C TEMMNEPATYPON OKPYXKatoLLEro Bo3ayxa OT
+5 go + 50°C.
4.3.8.1 T moxeT BbITb YyCTAHOBIEH:
— HenocpeacTBeHHO Ha PY;
— B MOHTaXHOM LIKady;
— Ha Wu1Te UNu naHenu.
4.3.8.2 Bbibop mecTa pa3melleHus N onpegenseTca cnegyowmmMmmn yCrnoBUsiMiA:
— AnvHon kabenen MM3 n MNT;
— HeobxogmmocTbio cBoboaHoro goctyna K M gna noaknoyYeHnst curHanbHbiX kabenen
N yCTaHOBKWN JONOMHUTENBHOro 060opya0BaHMS.

4.4 TloproTtoBKa K paboTe.

4.4.1 Tllocne TpaHCNOPTUPOBAHUA YNaAKOBKM CO CHETYMKOM MpU oTpuuaTenbHOM TemnepaType
OKpy)Xalollero Bo3gyxa W BHeceHuM ero B OTannvMBaeMoe nomelleHve Heobxoaumo Ans
npegoTBpaLleHns KoHaeHcauun Bnaru BelaepxaTtb M B ynakoBke He MeHee Tpex 4acoB.

4.4.2 Tlpu nogroToBke U34enNus K NCNoJib30BaHMO HEOOXOOMMO:

— MpPOBEPUTb KOMMIEKTHOCTb NpMbopa Ha COOTBETCTBME C 3aKasHOW cneuundunkaumnen;

— npoBepuTb paboTocnocobHocTs [MI;

— ycTtaHoBuTb M, PY n MNT B cooTBeTCTBMM C N.4.3 1 AaHHbIMU PopMyrnapa Ha CYETUNK,;

— MNOAKNIOYMTL NepBuYHble MNpeobpas3oBaTenu B COOTBETCTBUM C BblOpaHHOW Cxemomn
N3MepeHuns;

— NOAKNIOYMTL LONONHUTENbHOE 0OopyaoBaHWe (KOMMbkOTEP, MogeMm WM T. 4.) B
COOTBETCTBMM C BbIOpaHHOW CXEMOW:

— NPOBEPUTb HAOEXHOCTb KPEMneHUs BCeX BUHTOBbIX COeANHEHUN N KabenbHbIX BBOOOB
npubopa, OTCYTCTBME MeEXaHMYECKUX MNoBpexaeHun kabenbHOW ceTu u Kopnyca
npubopa.

4.4.2.1 [Ona npoeepkn paboTtocrnocobHoctn MU cuétumka HeobXxoAMMO C MOMOLLLH KHOMOK
KnaBuaTypbl nepesBecTu Npubop B pexum MHAMKaUUW Tekyulero spemeHn. B ncnpaBHom npubope
NHANLMPYEMOE BPEMS JOIIKHO COOTBETCTBOBATbL MCTUHHOMY.

4.4.3 TlpaBUNbHO CMOHTUPOBAHHLIA CYETYMK FOTOB K paboTe nocre 3anofHEHUs XUOKOCTbIO
pacxoO4oMepHOro yyacTka.

444 Tlpn HeobGXOAMMOCTW, BbINOMHUTL HACTPOMKY Y3-kaHanoB CYETYMKA KakK OnucaHo B
n.4.5unn.4.6
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4.4.5 BepHyTb NepeMblyKy OOCTyMNa B UCXOOHOE MOSIOXKEHME.

446 HasHayeHMe KOHTAKTOB KIEMMHMKOB W pPacrofioXXeHne rMepemMblykn [ocTyna B
pefakTupoBaHue napameTpoB NPMBELEHO B NPUIOXEHUU A.

4.5 Pab6oTta c npubopom.

4.5.1 PaboTta c npubopomM OCyLLECTBSAETCS C NOMOLbI0 MMetoLwencs knasmatypbl U XKKW, Ha
KOTOPOM MHAMUMPYETCS MEHI0 napamMeTpoB. B OCHOBHOM pexuMme akpaH pasgerneH Ha nATb CTPOK U
OOMNONHUTESNbHYO CTPOKY CUMBOSIOB BHU3Y

-=Texkyure AaHHHe=-

Bpena=16:18:12

Mata=27.89.12
G1=1.639 NK/u
G2=4.128 TK/u

ATtP

Puc 4.5.1 Dxpan npubopa.

45.2 Pepaktupyemble n KomaHgHble napameTpbl, BRuslowMe Ha nokasaHus npubopa wm
BeJEHMe apxuBa annapaTHO 3aluuLLeHbl Nepemblvkor goctyna (cm. n.4.5.4.2), 6e3 Hann4mst KOTopown
B NPaBOM MOMOXEHUM OHW AOCTYMHbI TOMbKO AnNa npocMoTpa. [lpu oOTcyTcTBMM JocTyna K
peaakTMpPOBaHUIO MOryT ObiTb M3MEHEHbl TONMbKO ABa NapameTpa M3 rpynnbl «CnyxeGHblex:
«Pacxoa» n «3QHeprusi», 3Ha4eHne KOTOPbIX yKa3blBaeT eQuHMLbI OTODPaXXeHNst pacxoda U SHEpruu.

4.5.3 OnucaHne MeH0 NapaMeTpPOB CYETUMKA.

45.3.1 B meHo npubopa NpUCYTCTBYIOT napamMeTpbl Kak C YUCMOBbIM TaK U C TEKCTOBbIM
3HavyeHneM. 3Ha4yeHMs TEKCTOBbIX MapaMeTpoB npeanaratnTca U3 OrpaHNYeHHOro NepeyHs 3Ha4YeHuN.

4.5.3.2 Mo Tuny napameTpbl pasgensiTcsa Ha MUMHMOPMAUMOHHLIE, pedakTUpyemble W
KOMaHOHbIE.

4.5.3.3 NHdopMaUMOHHbIE MapameTpbl CNyXaT TOSMbKO AN NPOCMOTpa TeKyLuX nokasaHuin
npnbopa, apXuBHbIX AaHHbIX 1 COOBLLEHNIN O HENCNPABHOCTSIX.

4.5.3.4 Pepaktnpyemble napameTpbl MNpeaHasHayeHbl Ans KOHUrypupoBaHusa npubopa K
paboynm ycnoBmaM yyéTa XUOKOCTU U €€ XapaKTepPUCTUK.

4.5.3.5 KomaHgHble napameTpbl — napameTpbl MPpU CMEHE 3HaYeHUs1 KOTOPbIX CYETYUK
BbINOMNHAET ONpefenéHHyo 3TUM 3HadeHneM KomaHay. Hanpumep: napametp «Pexum» npu cmeHe
3Ha4yeHusa Ha «YcT. [lyck» nepeBoOUT CYETUMK B PEXUM BblYMCHEHUSA «HYNna» Y3-kaHanoB 1 -6 (B
3aBMCUMOCTU OT HacTpoek cuctem 1-6).

4.5.3.6 B 3aBMCMMOCTM OT BblOpaHHOM CXeMbl YY4éTa HEKOTOpbIe NapamMeTpbl aBTOMaTU4YECKU
[o6aBnalTCa B MEHIO UK YAANSTCS U3 Hero.

4.5.3.7 lMonHas CTpyKTypa MONb30BaTeNbCKOro MeHIo, pa3bvBka napameTpoB Mo rpynnam u
noarpynnam, a Takke CMbICIIOBOE OnvcaHue napameTpoB, NpuBeaeHsl B MpunoxeHun b.
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Tabnuuya 4.5.1

CumBoJa CocTosiHue 3HaveHue
He napummpyercst | Ilpubop HaxomuTes B peKHMe OTOOPAKECHUsI TapaMeTpOB
? Wnapunmpyercst [Tpnbop HaxoAWTCS B pEKUME PeAaKTUPOBAHHS ITAPAMETPOB
Muraet Baenen maponp pa3paboTdnka
He mamummpyercst | 77?
@ Wugnnupyercs 77?
Muraer 77?7
He napnmupyercst | OmmnOKK ¥ HEUCTIPABHOCTH OTCYTCTBYIOT
AX Wnapunmpyercst OO1mast MHAMKAIKS HEUCIIPaBHOCTEH
Muraet AmmapaTHas ommu0Ka nmpudopa
He unguumpyercs | Bee naTuuMku pacxoia UCIpaBHbI
q Wupmmmpyeres | --—---
Muraet ABapus 0JHOTO U OoJiee JaTYMKOB pacXxoaa
He napnmupyercst | Bee natunku remmneparypbl HCIIPABHBI
t Wupmmmpyeres | --—---
Muraer ABapusi ogHOTO WM 00JIee TaTYMKOB TEMIIEPATYPHI
He napummpyercst | Bee natumku 1aBieHHs] HCIPaBHbI
P Wupmmmpyeres | --—---
Muraet ABapus 0JHOTO TN 0oJiee TaTYNKOB AABIICHHS
He nnauumpyercs
O Wnnunupyercs Cuerunk HaxoauTces B peskumMe «IloBepkay. Bxoa cHHXpOHM3aIUU Pa30MKHYT.
CuHXpOHHM3aIMS IO BXOJY BKJIFOYEHA.
Muraer | -----—-
He nnauumpyercs
Wnnunupyercs Cuerunk HaxoauTes B peskume «IloBepkay. Bxon cHHXpOHM3aIMU 3aMKHYT.
@ CuHXpOHHM3aIMS IO BXOJY BKJIFOYEHA.
Muraer Cuerunk HaxonuTcs B peskumMe «IloBepkay. CHHXpOHH3ALHS IO BXOLY
BBIKJIFOYEHA.
He nnaunupyercst | OtoOpaxaroTcs TeKyllue JaHHble
Nupunupyercs BHUMAHUE! Oto0paxatoTcs gaHHbIE U3 apXUBa
Muyraer | --—---
He nngumupyercst | Otobpaxaercsi BEepXHUH YpOBEHb MEHIO
Wnaunupyercs Otobpaxaercs NoArpymnmna
Muyraer | --—---

4.5.4 TlpocMoTp 1 pedakTmpoBaHme napaMmeTpos.
4.5.4.1 TMapameTpbl, oToGpakaemble cyeTynkoM Ha XKW, pa3buTbl Ha rpynnbl M NOArpynnbl.

CMeHa rpynnbl OCYLLECTBNSETCS KPATKOBPEMEHHbIM HakaTWeM Ha KHOMKY wm B BbiGop
napamMeTpa unv NoAarpynnbl NapameTpoB, OCYLLECTBNSETCS KPaTKOBPEMEHHbLIM HaXXaTUEM Ha KHOMKY

w8, Cumena rpynn, NoArpynn 1 napameTpoB NPOUCXOAUT LiMKnndecku. [Ins Bxoda B noarpynmny

napamMeTpoB HEOOXOANMO HaXXaTb KHOMKY , Ans Bbixoga — .
4542 CyLLl,eCTBﬁT BO3MOXHOCTb ObICTPOro nepexoga MeXxay PacrnofioXeHUsIMM B MEHHK C

MOMOLL{D KHOMOK - n - , Kak B pexume NpocMoTpa, Tak U B pexuMme peaakTMpoBaHuWs
napameTpoB. [na NpuCBOEHUSA KHOMKE TEKYLLEro pacnonoXeHns B MEeHI HeobXoaumo yaepXuBaTb
ee B TeyeHun 5 cek. MNpu KpaTKOBPEMEHHOM HaxaTum GyAeT OCyLIeCTBIEH Nepexon B NPUCBOEHHOE
pacnonoxeHue.

4543 [Ona poctyna K pexuMy peaakTUpOBaHWSA napamMeTpoB, HeobxoouMMo nepecTaBuTb
nepemblyKy annapaTtHOro 4ocTyna npaBoe nonoxeHue (cM. MNpunoxeHne) npu 3TomM NapemeTp rpynnbl
«CnyxebHble» «JPAcces» OomkeH UMeTb 3HadeHune «[a» (yctaHaBnMBaeTCsl NPOU3BOAUTENEM).

Mpun3aHakoM JoCTyna K pedakTUpoBaHUIO ABNSETCA HanMyme 3Haka ? B HUXHEN cTpoke KK,
4.54.4 AnanormyHo nepembidke pabotaetr napameTtp rpynnbl «CnyxebHble» «KOO». [Ons
AOCTyna K pexuMy pegaktupoBaHus Heobxoaumo nepemectutb napametp «KOLO» B nepByto CTPOKy

MHOWKATOpPa, HaXaTb N BBECTU yCTaHOBHeHHbIVI 4-X 3Ha4YHbIN naporsib. B pexunmMme peaaktnpoBaHuA
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BBO4 3HaA4YeHWA B MoJfie 3TOro napameTpa npmBegeT K CMeHe Mnaponda [Joctyna Ha BBegeHHoe
3Ha4veHne.

4545 [Ona penaktupoBaHus HeOOXOOMMO BbIAENUTb HYXHbLIM NapamMeTp M HaxaTtb .
MpusHakoM Bxoda B pefakTMpoBaHWe napameTpa SBMSeTCHd WHBEPTUPOBAHHLIN CEerMeHT B none
3HavyeHusa napameTpa. VMIameHeHue 3HadYeHMs HEeYUCNOBbIX NapaMeTpoB NPOUCXOAMT MPU HaxaTuu

KHOMKM wn @ Mpu penakTMPOBaHMM 3HAYEHWUI YUCIIOBLIX NapamMeTpoB BBO/ OCYLLECTBsSieTcs
COOTBETCTBYHOLWMUMN kHoNMkamun &4 - =4 1 B8 nepemelleHne MexXay 3HakoMmecTamu - kHornokamu L& p

Bbixoa 13 pefaKkTMpOBaHUs, C COXPaHEHMEM 3HaYeHWUs napameTpa NPOUCXOAUT NPU HaXaTUN KHOMKK

, 0e3 coxpaHeHus — .

4546 PaboTta c kOMaHOHbIM NapameTpom «Pexnm» aHanornyHa paboTe ¢ pefakTupyembiMn
napameTpamu.

4.5.4.7 [Onsa paboTbl C KOMaHOHbIMK NapameTpamn «Beog» rpynnbl «CnyxebHbie» n «Unop1(2-
6)» nogrpynnel «Hactp.Y3tpakral(2-6)», rpynnel «¥Y3 pacxogomep1(2-6)» Heobxoammo: BbibpaTb

COOTBGTCTByIOLU,I/IVI napamMeTp, HaXaTb U yaepXnBaTb He MeHee 5 cek.

4.6 HacTpoWka cueTuMKa Ha ob6bekKTe.

4.6.1 CyeTuymnk NOCTaBAAETCH YKOMMMEKTOBAHHbLIM, U CKOH(PUIYPUPOBAHHBIM MO CXeMbl y4éTa
TEnnoBoun aHeprnmn, obbema, Mmaccbl, 06 bEMHOIO 1 MacCoOBOMo pacxoga TensoHocuTens n (Mnn) BoAabl,
B COOTBETCTBUU C 3as1BKOM 3akasumka.

4.6.2 CuyeTuuk, NpegHa3Ha4YeHHbIN ANs Yy4E€Ta BoObl, NOCTABNSETCA NOJSIHOCTLH HACTPOEHHLIM
1 nocne BbINOMHEHUS paboT NO MOHTAaXy cYeTYMKa Ha ob6bekTe U 3anonHeHusa PY Bogon — rotos K
paborTe.

4.6.3 B HekoTOpbIX cry4asix M Mpu Y4ETE XMUAOKOCTEWN, OTNUYHBLIX OT BOAbl, CYETYMK TpebyeT
BbINOSIHEHUSI HACTPOWKMN YNbTPa3BYKOBbIX KAHArNoOB U YCTaHOBOYHOrO Mycka:
— aBTOMAaTU4eCKOM HaCTPOWKK yCUnnTens;
— YCTaHOBKM Nopora koMnapauum NpuHATOro curHana,
— onpegenexHns 3agepXek B anekTpnuyeckux uensax Y3-kaHanos;
— YCTaHOBOYHOro nycka ( onpegeneHusa To B Y3-kaHanax).
4.6.3.1 ABTOMaTMyeckasi HacTpomrKa YrbTPasBYKOBbIX KaHanoB MOXET BbINOMHATLCA Mpu
YyCTaHOBOYHOM nNycke. BbinonHaembin 06 bEM HAacTpoek onpeaensaeTca napameTpom «YCT.MyCcK» n3
rpynnbl «CrnyxebHblex»
4.6.3.2 TNpooomkuTenbHOCTb YCTaHOBOYHOIO Nycka onpeaensieTcs napaMmeTpom
«Anut.ycT.nycka» rpynnbl «CrnyxebHbie».
4.6.3.3 [ns BbINOMHEHWsI YCTAHOBOYHOIO nycka Heobxoammo napameTtpy «Pexum» mns rpynnbl
«CnyxebHble» NpUCBOUTL 3HadeHne «YCT. IMyck».
4.6.3.4 HacTponka ynbTpa3BYKOBbIX KaHanoB AOSfKHa MpoBOAUTLCSA MNPU OCTaHOBSIEHHOM
MOTOKE XWOKOCTMW.
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4.6.4 Pabora c untepderncom RS232.

4.6.4.1 CuntbiBaHne nHdopMauun ¢ Bbixoga RS232 moxeT OblTb OpraHM3oBaHO C MOMOLLbIO
komnbtoTepa Tuna IBM PC AT, coBmecTMmMoro ¢ (oMpMeHHbIM nporpaMmHbiM obecnedeHnem 3YC -
300 unn ¢ nomMoLLbio YCTPOMCTBA NepeHoca apxmBHOW MHGopmaumm QYC-210. CyeTunk MoxeT BbiTb
COe[IMHEH C KOMMbIOTEPOM, KakK HEeMNOCPeACTBEHHO C MOMOLLbK Kabens cBA3W, Tak M yepes
TenedOoHHbIA, COTOBLIN U PaanoOMOaEM.

4.6.4.2 Tlpu nomolm BHeWHNX aganTepoB nHTepdencoB RS232-RS485 Heckonbko CHETYMKOB
MOryT ObITb 06beANHEHBI B CETMEHT UHAOPMAaLMOHHOW BbIMUCIUTENBHOW CeTU NMo nHTepdelicy RS-
485. B ogHOM CermeHTe MOXHO 06beanHUTb Ao 32-x npnbopos. MakcumanbHasa AnuHa NMHUN CBA3K
— 1200m. CkopocTb 0OMeHa B CETM 3aBUCUT OT ANWHbLI NUHUM CBA3KU. [ns nuHum ceasmn annHon 1200
METpPOB CKOpoCTb obMeHa cocrtaBnseT 2400 6ut/cek, a ana nuHumM anvHon 120 meTtpoB — 38400
B6uT/cek. Y BCEX CYETYMKOB B OOHOM CErmMeHTe AOfKHa ObiTb YCTaHOBNEHa OAMHAaKoBasi CKOPOCTb
obmeHa.

4.6.4.3 CkopocTb obmMeHa ycTaHaBnuBaeTcs napameTpom «RS232» B rpynne napameTtpos
«CnyxebHblex.

4.6.4.4 [Onsa npaBunbHon paboTbl NporpammMHOro obecneyeHns Ha KOMMNbOTEPE AO0SKHA ObiTb
ycTaHoBneHa onepauunoHHasa cuctema Windows 2000, XP unu Bbliwwe.

4.6.4.5 CunTbiBaHME MHPOPMALUUN U3 CHETYMKA C MOMOLLbIO YCTPOWCTBA NEpPEHOCA apXMBHOM
nHdopmaumm JYC — 210 onncaHo B pyKkoBoACTBE No akcnnyaTauumn 9YC-210 P3.

4.7 BBop cyeT4MKa B IKCnnyarayuio.

4.7.1 CMOHTMPOBAHHbBIA N HACTPOEHHbIN CYETUMK FOTOB K Havarny skcnnyaTtauMm Ha o0bekTe u
opMNPOBaHNIO apxmBa OaHHbIX.

4.7.2 Beopg B akcnnyatauuio U OBHyreHMe apXuBOB BbINOSHAETCSA C NMOMOLLbI KOMaHAHOro
napameTpa «BBoa» B rpynne napameTpoB «CnyxebHbiey.
4.7.21 [Ona obHyneHua apxumBoB Heobxoaumo napameTp «BBoa» yCTaHOBUTbL B BEPXHIOK

CTPOKY MHAMKaTOpa U yaepXnBaTb KHOMKY ikl B Te4eHUn 5 cekyHA.

4.7.2.2 Tocne obGHyneHna apxuBoB napameTp «BBoao» npumMeT 3HadeHWe Tekyllen [aTbl.
dopmupoBaHMe apxuMBOB pe3ynbTaTOB W3MEPEHWA, aBapui U COObITUM HAYHETCA C MOMEHTa
OOHyneHus.

4.7.2.3 [Ona BOCCTaAHOBMEHUA 3alUNTbl OT HECAHKLMOHWMPOBAHHOINO AOCTyna — nepecTaBuUTb

nepemMblvKy JOCTYNa B fieBOe NOfIoXKeHne, Npu 3TOM 3HaK A4ocTtyna ? ncyesHet ¢ KKW.

4.8 TexHunuyeckoe obcnyxmBaHue.

4.8.1 BBegeHHbI B 3KCNnyaTauuio CYeTYMK He TpebyeT cneumanbHOro TEeXHUYEeCcKoro
obcnyxuBanms. C uenbio NPoBEpPKM COGNIOAEHUST YCITOBUIM 3KCMlyaTauuu, OTCYTCTBUS BHELUHUX
NOBPEXOEHUN, HAAEXKHOCTU MEXAHUYECKMX W 3MEKTPUYECKUX COeAMHEHWUN, COXPaHHOCTM nromo
NpoOBOANTCS NEPUOANYECKUiA OCMOTp. [epnognyHOCTL OCMOTpPa 3aBUCUT OT YCMOBUI aKChnyaTauumn m
onpedendetrca ANd  Kaxgoro criydas uHauBuayanbHo. PekomeHOyewmblii WHTEpBan Mexay
nepmognyeckumMm ocmMoTpamm — OBe Hedenu.

4.8.2 B npouecce akcnnyaTauuMm Heobxogaumo crneautb 3a Tem, 4ToObl B TpybonpoBoaax
OTCYTCTBOBasnu BO3AYyLUHbIE BKIMOYEHWS, TaK KaK OHM HapyLLAT NpaBuiibHyt0 paboTy cuyeTyumka.

4.8.3 Ecnu CBOWCTBA XMAKOCTU TaKOBbl, YTO CO BPEMEHEM Ha CTeHkax TpybonpoBoga um Ha
nanyyarowmx nosepxHoctax MM3 obpasyetca crnon ocagkoB HEOHXOAMMO NEPUOSUYECKM OuvMLLATb
BHYTPEHHIOI NoBEpPXHOCTb PY 1 uanyyatowtyto nosepxHocTs MMM13.

4.8.4 Tllopagok oTApaBKM CYETYMKA ONA NPOBEOEHUSA rapaHTUMHOIO WM nocrnerapaHTUNHOIO
peMOHTA.

4.8.4.1 OTnpaBka cyéTyuka Ons NpPoBeAeHUs rapaHTUMHOrO UM nocrnerapaHTUMHOrO peMoHTa
AOIMKHa NPOU3BOAUTBLCA C hopMyrnsspom npubopa.

4.8.4.2 Tlepen oTnpaBKoW B PEMOHT n3genme HeobxogMmMo OYMCTUTL OT MbIN U TPSA3N.
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4.8.4.3 [deMOHTa)k OTKasaBLLUEro CYETYMKA M OOCTaBKYy €ro W3roToBUTEM ANS peMOHTa uUnmn
3aMeHbl, a Takke OOCTaBKy U YCTAHOBKY OTPEMOHTUPOBAHHOrO cyeTvuka npoussoaut oTpebutenns
CBOMMW CUIaMK U 3a CBOWN CYeT.

4.84.4 B conpoBOAUTENbHOW AOKYMEHTauunm HeobxoaMmo ykasaTb MNOYTOBbIE PEKBU3UTHI,
Homep TenedoHa 1 dakca oTnpaBuTens, a Takke cnocod obpaTHOM JOCTaBKM.

4.9 [oBepka.

491 CueTuumK npoxoanT o6ﬂ3aTeany+o nepBUYHYIO NOBEPKY MPU BblMyCKe N3 Npon3BoACTBa U
nocrie peMmoHTa.

4.9.2 [Ona noatBepXOeHWA MeTPONIorMYecKkUx XapakTepucTuK B npoLecce aJKcniyaTaumm
CYUETYMK [JOIMKEeH noasepraTbCA nepuoguyeckon nosepke. MexnoBepouHbIN MHTEpBan cyeTvuKa
cocTaBnseT He bonee 4yem 4 roga.

4.9.3 B cnydasix, Korga nokasaHus CYETYMKa BbI3blBAlOT COMHEHUS B uMchnpaBHoW paborte,
Heo6Xx0ANMMO NPOBECTU BHEMAHOBYH NOBEPKY CYETUMKA.

4.9.4 TloBepka NpouU3BOAUTCA B COOTBETCTBUMM C METOAMKOM MOBEPKU «TennoBogoCHETUUKU
Opromepa — 625. Metogumka nosepkn YC625.00 MIT ».

495 CsegeHnss O MPOXOXOEHUN MEPBUYHON, MNEPUOONYECKUX W BHEMNMAHOBbLIX MOBEPOK
[OIMKHbI 3aHOCUTbCS B hopMynsp npubopa.

4.9.6 [llopagok oTNpaBKM CHETUMKA NS NPOBEOEHMUS MOBEPKN.

4.9.6.1 OTtnpaBka CHETUMKA A5 NPOBEAEHNSI MOBEPKN AOSMKHA MPOM3BOAMTLCS C OPMYIISIPOM
npnbopa.

4.9.6.2 Tllepen oTnpaBkon nsgenMe HeobXoauMo OYMCTUTL OT MbINN U TPSA3N.

4.9.6.3 B conpoBoguTenbHOM OOKyMEHTauunm HeobXoAMMO yKasbiBaTb MOYTOBLIE PEKBU3UTHI,
HoMep TenedoHa 1 dhakca oTnpaBUTeENSs, a Takke cnocob obpaTHOM AOCTaBKM.

4.10 XpaHeHue v TpaHCNOpPTUPOBaHuUe.

4.10.1 C4YeTumMK, YKOMIMJIEKTOBAHHbLIN B COOTBETCTBUM C JINCTOM 3aKa3a, YMNakOBbIBAETCS B
nHanesmayansHyto Tapy no NOCT 23170.

4.10.2 C4éTynkn B YynakoBKe MpeanpuUsaTUS-U3roTOBUTENS TPAHCNOPTUPYIOTCH  3aKpbITbiM
Xene3Ho4OPOXHbIM, aBTOMOOMIMbHBIM W BOAHLIM TPAHCNOPTOM B COOTBETCTBMM C MpaBuiiamu
nepeBO3KM rpy30B, AEMCTBYOLWNUMN HA AaHHOM Buae TpaHcnopTa.

4.10.3 YcnoBus XxpaHeHUst U TPaAHCNOPTUPOBAHNS CHETUYMKOB OOMKHbI COOTBETCTBOBATL rpynne
«C» no FOCT 15150, Ho Ans AvManasoHa TemnepaTtyp oT MuHyc 25 °C po nntoc 55 °C.

4.10.4 Tpun NOrpy3o4HoO-pasrpy3oyHbix paboTax, TPaHCNOPTUPOBAHMM U XPaAHEHUN CHETYMKOB
Heobxoanmo cobniogate TpeboBaHUA MaHUMYNAUUOHHBLIX 3HAKOB, HAHECEHHbLIX Ha TPaHCMOPTHYIO

Tapy.

4.10.5 B nomelleHnsax AONs XpaHeHusl, coaepxaHwe napoB KUCHOT, LWEeno4ven, arpeccuBHbIX
rasoB W [pyrux BpedHblIX MNPUMECEn, BbI3biBaOLUX KOPPO3UKD, [AOIMKHO COOTBETCTBOBATb TUMY
atmocdepsbl | no NOCT 15150.

4.10.6 C4yeTuuk He TpebyeT cneumanbHOro TEXHNYECKOro 00CYXNMBaHUS MPU XpaHEHNN.
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Puc. 1. PacnionoxeHne KIEMMHHKOB Ha KOMMYTAI[HOHHOM 1uiate mpubopa dpromepa-625.
KoHTakT
KnemmHuk | KoHTakT haTtumk Ha3HauyeHue
gartyuka
1 LleHTpanbHbIn
> OKpaH Btopon IMMa
Kopnyc Kanan ¥3
XT1-XT6 (kopryc) _
3 LleHTpanbHbIn q1-q6
4 QkpaH Mepebin MM
(kopnyc)
XT11-XT15 1 Slot#1 TCn KneMmMHUKM Ans noaknioYeHns.
XT21-XT25 2 Slot#2 «TeH30M», ”ep%‘:c'%’;:;g”;ﬁ”eﬁ;b”b'x
XT31-XT35 I 4-20 mA), _ i
XT41-XT45 3 Slot#3 ((0_5 MA)) HasHaueHue uenen 3aBUCKT OT TUNa
4 Slot#4 AHanor.BbIXobl yCTam%?yik;Hg;%i;sg:;.ﬂcnm
1 Bx./Bbix.#1
GND [unckpeTHble Ouckp. Bxoa/Bbixoa 1, 2
XT7,XT8,XT9 2,3 BXOAbl/BbIXOAbI 3,4
5,6
4 Bx./Bbix.#2 ’
XP1 1 +24 V Slot#4 12 TeH3oMm
+
XP2 1 24V Slot#1 [ 2-3 BHyTp. nuTaHue
XP3 1 +24 V Slot#2 GlO@) Her Her
XP4 1 +24 V Slot#3 -
XP8 1 -24V Slot#1-4 [MuTaHne moaynen
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Mpwn ncnonb3oBaHNN BHYTPEHHETO UCTOYHUKA NUTAHUS
OnNst 0aTYMKOB C TOKOBBIM BbIXOAOM, a Takke Ans paboTbl
MOAYJIEN aHaNoroBbiX BbIXOAOB, HEOOXOANMO YyCTaHOBUTL
nepeMbIYKu:

XP8 - “” nuTaHna Ha moaynu

XP1 - +24B Ha mogynb 1

XP2 - +24B Ha mogynb 2

XP3 - +24B Ha mogynb 3

XP4 - +24B Ha mogynb 4

OunckpeTHble
SW1-SW6 ON +(18-24) V | Bxogbl/BbIxoapl
1-6

“noaTskka”
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TeKkywime gaHHbIe

MpunoxeHue b

Bpemsa | Y4.MM.CC spemsi

Aara | A0.MM.IT Oama
Gl= | XXXX.X Tk/u (F[Dx/4) mennogasi MowHocmb 1-ti cucmembl
G2= | XXXX.X TK/u (FOx/4) menioeas MOWHocmb 2-U cucmemsl
G3= | XXXX.X TK/u (FOx/4) mennoeasi MoOwHoOCcmb 3-U cucmemsi
G4= | XXXX.X Tk/u (FOx/4) mernoeasi MOUWHOCMb 4-U cucmemsi
G5= | XXXX.X Tk/u (FOx/4) mennoeasi MOUWHOCMb 5-0 cucmemsi
G6= | XXXX.X TK/u (FOx/4) menoeas MowHocme 6-U cucmemel
ql= | XXXXXX.X M3/y (T/4) pacxod 1-2o pacxodomepa (Y3 1)
q2= | XXXXXX.X M3/y (T/4) pacxo0 2-20 pacxodomepa (Y3 2)
q3= | XXXXXX.X M3/y (T/4) pacxod 3-20 pacxodomepa (Y3 3)
qd= | XXKXXXX.X M3/ (T/4) pacxod 4-20 pacxodomepa (Y3 4)
q5= | XXXXXX.X M3/y (T/4) pacxod 5-20 pacxodomepa (Y3 5)
q6= | XXXXXX.X M3/y (T/4) pacxod 6-2o pacxodomepa (Y3 6)

Aql= | XXXXXX.X M3/Y (T/4) pasHuya riokasaHul pacxodomepos

Aqg2= | XXXXXX.X M3/4 (T/4) pasHuya rnoxkasaHuti pacxodomepos

Aq3= | XKXXXX.X M3/4 (T/4) pasHuua riokasaHuti pacxodomepos
tl= | XXX.XX °C memnepamypa 1..20

t20= | XXX.XX °C
Pl= | XX.XXX Mlla OasrneHue 1..20

P20= | XX.XXX Mla

Atl= | XXX.XX oC pasHuya memnepamyp 1-t cucmemsbl

At2= | XXX.XX °C pasHuya memmnepamyp 2-U cucmemabl

At3= | XXX.XX °C pasHuuya memnepamyp 3-0 cucmemb|

At4= | XXX.XX °C pasHuuya memnepamyp 4-0 cucmemb|

At5= | XXX.XX °C pasHuya memnepamyp 5-0 cucmemb|

At6= | XXX.XX oC pasHuya memrnepamyp 6-U cucmemsbl
Q1= | XXXXXXX.X Tk (FAx) CyMMapHasi merisiosas sHepaus 1-t cucmemsl
Q2= | XXXXXXX.X Tk (IAx) cyMmMmapHasi mernoeasl s3Hepaus 2-U cucmemsl
Q3= | XXXXXXX.X Tk (Idx) CcyMMapHasi mernnogas 3Hepausi 3- cucmembl
Q4= | XXXXXXX.X Tk (I'Ax) CyMMapHasi meriogasi 3Hepausi 4- cucmembl
Q5= | XXXXXXX.X 'k (IAx) CyMMapHasi mernogasi 3Hepausi 5-t cucmemsl
Q6= | XXXXXXX.X Ik (') cyMmapHasi merosas aHepaus 6-U cucmembl
V1= | XXXXXXXX.X M3 (T) cyMmapHbIl 06bem 1-20 Y3 pacxodomepa
V2= | XXOXXXXXX.X M3 (T) cymmapHbIl 06bem 2-20 Y3 pacxodomepa
V3= | XXXXXXXX.X M3 (T) cymMmapHbIl 06bem 3-20 Y3 pacxodomepa
V4= | XXXXXXXX.X M3 (T) cymMmapHbIl 06bem 4-20 Y3 pacxodomepa
V5= | XXXXXXXX.X M3 (T) cyMMapHbIl 06bem 5-20 Y3 pacxodomepa
V6= | XXXXXXXX.X M3 (T) cyMmapHbIl 06bem 6-20 Y3 pacxodomepa

> lNokasaHus cucremol 1 >

mekyujue OaHHble 1-U cucmembl

> Noka3aHusa cucTembl 2 >

mekyujue 0aHHble 2-U cucmembl

> lNoka3aHus cUCTeMbl 3 >

mekyujue OaHHble 3-U cucmembl

> MNokasaHua cucrtembl 4 >

mekyujue OaHHbIe 4-U cucmembi

> Noka3aHusa CUCTeMbl 5 >

mekyuwue OaHHbie 5-U cucmembl

> lNoka3aHus cucrembl 6 >

mekyujue OaHHble 6-U cucmembl

HOMEP | XXXX

3asodckoli Homep npubopa

DZI= | XXX.XX

8pPEeMH IpPOJIUBKU 8 pexXxume rnoeepKku
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< MNoka3aHusa cuctembl 1 <

lpunoxenne b (mpoxoskenue)

G= | XXXX.X Tk/u (TOx/4) | mennosas mowHocms 1-U cucmemsl
Pacxop= | XXXXXX.X M3/y (T/4) pacxod 8 pexume sodocHemuka
Mopgaua= | XXXXXX.X M3/y (T/4) pacxod rnodayu 8 pexume mernoscyemyuka
O6partka= | XXXXXX.X M3/4 (T/4) pacxod obpamku 8 pexxume mernosicHemyuka
Nopanutka= | XXXXXX.X M3/ (1/4) pacxod nodnuMKU 8 pexume mernoncyemyuka
Aql= | XXXXXX.X M3/4 (T/4) pasHuya nokasaHuli nodayu u obpamku
t= | XXX.XX °C memnepamypa 6 mpyboripogode (8 pexume
eodocyemuka)
t nogaun= | XXX.XX °C memnepamypa rnodayu 8 pexume mernosicyemyuka
t o6paTkn= | XXX.XX °C memrnepamypa obpamku 8 pexume
menoJsicyemyuka
t xon.eoabi= | XXX.XX °C memnepamypa xos100HopU 800bI 8 pexume
menoJsicyemyuka
t noanuTkn= | XXX.XX °C memriepamypa nodnumku 6 pexume
menoJsicyemyuka
Atl= | XXX.XX °C pasHuya memnepamyp 1-0 cucmemsi
P= | XX.XXX Mla OasneHue 8 mpyboriposode & pexxume sodocyHemuka
P nogaumn= | XX.XXX Mlla OQasrneHue nodayu 8 pexxume meroscyemyuka
P o6patkn= | XX.XXX Mla dasrieHUe obpamku 8 pexume mernoscyemyuka
P xon.Bogbl= | XX.XXX Mlla OasrneHue xorno0Hopl 800bI 8 pexume
mernosicyem4yuka
P noanutkn= | XX.XXX Mla daesrneHue rnodrnumKu 8 pexxume merosicHdemyuka

Q= | XXXXXXX.X Tk (FTOx) | cymmapHas mennosas saHepaus 1-U cucmemb!
06BbeM= | XXXXXXXX.X M3 (T) CyMMapHbIl 06beM (8 pexume godocHemuka)
V nogaun= | XXXXXXXX.X M3 (T) cymmapHbili 06bem nodaqu 8 pexume
menosicyemyuka
V o6patkn= | XXXXXXXX.X M3 (T) cyMmapHbIl 06bem obpamku 8 pexxume
menosicyem4uka

V noanutkn=

XXXXXXXX.X M3 (T)

CyMMapHbIt 06beM nodnumKuU 8 pexxume
menosicyem4uka

TH=

XXXXXX MUH

8pemsi Hapabomku 1-U cucmembl

Tn=

XXXXXX MUH

8pems rnpocmos 1-0 cucmembi

> BpemeHa pacxonqomepa >

8b1308 MEHIO NIPOCMompa spemeH Hapabomok
pacxodomepa

> BpeMeHa pacx.nogaum >

8bI1308 MEHIO MIPOCMompa epemeH Hapabomok
pacxodomepa nodayu

> BpemeHa pacx.obpaTtku >

8bI308 MEHIO MIPOCMompa epemeH Hapabomok
pacxodomepa obpamku

> BpeMeHa pacx.noanuTku >

8bI1308 MEHIO MIPOCMompa epemeH Hapabomok
pacxodomepa nodrnumku

< MNoka3aHua cucrembl 2 <
< MNoka3aHus cuctembl 3 <
< lNMokasaHus cuctembl 4 <
< MNokasaHus cucrtembl 5 <
< NMokazaHua cuctemnbl 6 <

- aHarnoauyeHo lNokasaHusm cucmemsbi 1
- aHanoauyeHo lNokasaHusiM cucmemsi 1
- aHanoauyeHo lNokasaHusiM cucmemsbi 1
- aHanoau4yeHo lNoka3aHusim cucmembi 1
- aHanoau4yeHo lNoka3aHusim cucmembi 1




BpemeHa HapaboTok

lpunoxenne b (mpoxoskenue)
(06Hynsiromcs npu 88ode 8 aKcryamauyuro)

TH1= | XXXXXX MUWH

spemMs Hapabomku 1-0 cucmemebl

TH2= | XXXXXX MUH

spemMsi Hapabomku 2-Ui cucmemabl

TH3= | XXXXXX MUH

spemsi Hapabomku 3-U cucmembl

TH4= | XXXXXX MWH

8pems Hapabomku 4-U cucmembi

TH5= | XXXXXX MWH

spemMs Hapabomku 5-Ui cucmemebl

TH6= | XXXXXX MUH

spemMsi Hapabomku 6-U cucmemabl

Tnl= | XXXXXX MuH

spems npocmosi 1- cucmembi

Tn2= | XXXXXX MuH

8pems npocmos 2-U cucmembi

Tn3= | XXXXXX MuH

8pems npocmos 3-U cucmembi

Tnd= | XXXXXX MWH

8peMs npocmosi 4-0 cucmembl

TnbS= | XXXXXX MuH

8pemMs npocmosi 5-t cucmembi

Tn6e= | XXXXXX MuH

8pems npocmos 6-U cucmembi

> BpemeHa Y31 >

8b1308 MEHI0 PocMompa 8peMeH Hapabomok 120
pacxodomepa

> BpemeHa Y32 >

8b1308 MEHIO NIPoCcMompa spemeH Hapabomok 220
pacxodomepa

> BpeMmeHa Y33 >

8b1308 MEHIO NIPOCMompa epemMeH Hapabomok 320
pacxodomepa

> BpeMmeHa Y34 >

8bI1308 MEHIO NIPOCMompa epemMeH Hapabomok 420
pacxodomepa

> BpeMmeHa Y35 >

8b1308 MEHIO NIPOCMompa epemMeH Hapabomok 520
pacxodomepa

> BpeMmeHa Y36 >

8bI308 MEHI rpocmompa sepemMmeH Hapabomok 620
pacxodomepa

< BpemeHa Y31 <

TaBl= | XXXXXX MUH

spemsi pabombi 8 pexxumMe omcymeusi akycm. cueHana
1-20 pacxodomepa

Totl= | XXXXXX MUH

spemsi pabombi 8 pexxume q<qMuH 1-20 pacxodomepa

THH1= | XXXXXX MWH

spemsi pabomei 8 pexume 1%<q<2% q_max 1-20
pacxodomepa

Tnpl= | XXXXXX MUH

8pemsi pabomei 8 pexxume q>qrped 1-20 pacxodomepa

TpBl= | XXXXXX MWH

8pemsi pabomesi 8 pexxume pesepca 1-20 pacxodomepa

| < BpemeHa ¥32...6 <

Hacrp. pacxogomepos

- aHanoa2u4yHo BpemeHam Y31

> Hacrp.¥3 pacxogomepal>

8bI308 MeHK Hacmpolku Y3 pacxodomepa1

>HacTtp.mMmn.pacxogomepal>

8bI1308 MEHIO HAaCcmMPOUKU UMIYIbCHO20
pacxodomepai

> Hactp.Y3 pacxogomepa2>

8bI308 MeHK Hacmpoulku Y3 pacxodomepa?2

>Hactp.nMmn.pacxonomepa2>

8bI1308 MEHIO HAaCMPOUKU UMIYIbCHO20
pacxodomepa?

> Hacrtp.Y3 pacxopomepa3>

8bI308 MeHK Hacmpolku ¥3 pacxodomepal

>Hactp.nMmn.pacxonomepa3>

8bI1308 MEHIO HAaCMPOUKU UMIYIbCHO20
pacxodomepa3l

> Hactp.¥Y3 pacxogomepad>

8bI308 MeHK HacmpouUku Y3 pacxodomepad

>HacTtp.mmn.pacxogomepad>

8b1308 MEHK HAaCMPOUKU UMITY 1bCHO20
pacxodomepad

> Hactp.¥3 pacxopomepa5>

8b1308 MEHI0 Hacmpoliku Y3 pacxodomepab

>HacTtp.mmn.pacxogomepas>

8b1308 MEHIK HAaCMPOUKU UMITY IbCHO20
pacxodomepad

> Hactp.¥Y3 pacxogomepa6>

8b1308 MEHI Hacmpoliku Y3 pacxodomepab

>Hacrtp.nMmn.pacxonomepa6>

8b1308 MEHIO HAacmMpPOUKU UMIYIbCHO20
pacxodomepab
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lpunoxenne b (mpoxoskenue)

< Hacrp.¥3 pacxogomepal<

qlmax= | XXXXXX M3/4 MaKcuMaribHbIl pacxod
qlnpen= | XXXXXX M3/4 rpedesibHbIl pacxod
D1= | XXXX.XX MM 8HympeHHUU Ouamemp mpybornposoda
yronl= | XX.XX rpag Y2051 HaKrnoHa dam4uKkoe
L1= | XXXXX.XX MM paccmosiHue mex0y 0amyukamu (6a3a)

> Umnynbc.Bbixoal > 8bI308 MEHK HacCmpOUKU UMITy/IbCHO20 8bix0da

> Koad. rmgpon.1> 8b1308 MEHHK KO3hgpuyueHma 2udpoduHaMUKU

>Hacrtp.Y3TpakTtal> 8bI308 MEHK HacmpoUKU U3MepumesibHO20 mpakma

> N3mepeHna T 1 > 8b1308 MEHI0 PoCcMompa U3MepPeHHbIX 8PEMEHHbIX

UHMepesarnos
< Hacrp.¥3 pacxogomepa?2...6 < | - aHanoau4yHo Hacmp.Y3 pacxodomepat
< UMnynbcHbIii BbiXog <
Bec umnynbcal= | XX.XXXX M3 eec umryrnbca umr. 8bixoda. ecrnu paseH 0.0 - 8bix00
OMKJITIYEH
Knroul= | HopM.3aMKH. mun eébixoda
Hopm.Pa3omk.
AnutenbHocTbl= | XX MC neopuod
3apepxka DZI= | XX cek 3a0epxka ebldaqu uMynbcos 8 pexume "llosepka” nocne
Hayvasna c4yema
< Koad. rmpgpoa.1<
Al= | X. XXXXX KoaghpuyueHmsnl HenluHeliHocmu pacxoda
Bl= | X.XXXXX
Cl= | X.XXXXX
D1= | X.XXXXX
Krl= | X.XXXXX KoaghgbuyueHm audpoduHamMuKku
< Hactp.¥3tpakTta <
T3apgepwknll= | XX.XXXX MKC 8peMsi 3a0epXKKU 8 uensix no HanpasneHur1
T3apgepwkn2l= | XX.XXXX MKC 8pemsi 3a0epXKKU 8 Uersix Mo HanpasneHurn?2
THyneBoel= | X.XXXX MKcC cmeujeHue Hyns (To1=T311-T312)
Ckop.3Bykal= | XXXX.X M/c cKopocmb 38yKa npu mekyuw,el m-pe
PeBepcl= | HeT,[a paspeuweHue yd4ema obpamHo20 romoka 0 Y3
pacxodomepa
F dpunbrpal= | XX % KoaghgbuyueHm, 3adarowull MakcumarbsHo 0ornycmumoe
OMKIoHeHUe pacxoda (8 npouyeHmax om q1max)

Ft punbTpal= | XXXX 3adaem dnumernbHOCMb pabomb! (hunibmpa. ecnu
OnumeribHOCMb OMK/IOHeHUs1 6bonee Ft1 cekyHd, mo
3Ha4YeHue rpuHumaem 3a 00CmosepHoe

3anpetl= | XXXX MKC MUHUMaJIbHO O0MyCcmuMoe 8PeMSs PacrpoCcmpaHeHusi
cueHana
Yacrotal= | XXX My yacmoma usry4yeHusi
Makc.BpeMsil= | XXXX MKC MakcumaribHoe 0orycmuMoe 8peMsi pacrpocmpaHeHuUst
cueHana
Unoporosoel= | X.XXX B ropoe Komnapamopa
APY1= | Het/[a 8KJ1/8bIKIT a8MOMamuyecKoUl peaynuposku ycuneHuem
APY uyepe3sl= | XX cek 8pemsi, yepes Komopoe HaduHaem pabomams APY
Maxkc.ycunl= | XX MakcumarsibHO 0ornycmumMoe 3HadeHue ycuneHusi
Ycunenme 11= | XX 3HayYyeHue ycusieHuUs 8 HarpaseHuu "no nomoky"
Ycunenme 21= | XX 3HayYeHue ycurieHus 8 HarnpasneHuu "npomus rnomoka"
Mpepycun.1= | XX KoaghgbuyueHm ycuneHus rpedycunumerns




< U3MmepeHnsa T <

lpunoxenne b (mpoxoskenue)

Stat= | XXYY Kos1-80 uamepeHul o KarnpasneHuto 1-2(XX) u 2-1(YY)
T1= | XXXXXXXXMKC 3a0epXKu cueHasa HanpasneHue 1-2
T2= | XXXX.XXXXMKC 3a0epXKu cueHana HanpasneHue 2-1
Tpa3sHocT= | XX.XXXX MKC pasHoCMb 3a0epXKeK
StatC= | ABCD bumei: A - KoMnapamop MuH.cueHana rno nomoky, C -
KoMrapamop Makc.cuaHarsna rno rnomoky
6umsli: B - koMnapamop MUH.cuaHana rnpomues nomoka, D
- KOMnapamop Makc.cuaHasna o romoky
Ckopoctb= | XX.XXX M/c cKopocmab XudKocmu

< Hacrp.mMmn.pacxoaomepal<

glmax= | XXXXXX M3/4

MakcumaribHbIl pacxod cyemyuka

qlmin= | XXXXXX M3/4

MUHUMaSbHBIU pacxod cyemyuxa

Bec nMmysnbcal= | XXX.XXXXX M3

8ec umMmrnyribca cHem4yuka

MuH.aamt.mmnl= | XX MC

MUHUMaJsbHO dorycmumasi rumersibHOCMb
UMMynbCsl 0m cyemyuka

Mepuopn 06pab.1= | XX cek

nepuoduUYHOCMb 8bIYUCIIEHUS pacxoda cyemyuka

Max.Mexay uMmnl= | XX.X cek

8peMsi Mex0y UMMyibcamu rpu MUHUMaIbHOM
pacxode

CnyxxebHblie

Beoa= | A0.MM.IT

Oama es0da 8 aKcryamayuro

HOMEP= | XXXX

3asodckoli Homep rnpubopa

KOA= | XXXX 86800 KoOa docmyna (05151 U3MeHeHUsI
napamempos)
PWD= | XXXX ycmaroeneHbIl ko0 docmyna (8udeH moribKO

nod naposiem paspabomyuka)

Pexxum: | Yuet

MNoBepka
Mponueka
YcT.nycK
Ycr.nyekl...6

MN3mep.6a3bl

pexum pabomesl mernsiogodocyemyuka. Yyem -
HopmarsbHast paboma

PEXUM 108epKu

PEXUM MPOSIUBKU

PEXUM YyCmMaHOBOYHOZO0 MyCcKa 8CeX KaHasos
PEXUM yCmMaHOBOYHOEZO0 ycKa 8bibpaHHO020 Y3
kaHanat

pexum usmepeHusi 6azoeo20 paccmosiHus (L)

Moe.BpeM= | XXXX cek

OrnumeribHOCMb MPOBEPKU cHema 8peMeHU 8
nexume "losepka”

Pacxoa= | m3/4ac,M3/Mu1H,M3/cek e0uHuUbl U3MepeHuUs pacxoda
T/4ac,T/MUH, T/cek
Heprua= | I'Dx/uac,x/MuH, I Dx/cek e0uHUUbI U3MEPEHUS 3HeEpPauU

'Kan/uyac,Kan/muH,Kan/cek

T HeHOpM= | HeT

Bpems
Bpemsa+V

y4em HeHopMuposaHHbI20 pacxoda (1% < q <
2% q_max)

y4yem moribKo epemeHu (THH)

y4yem speMeHU U y4em obbema

RS232= | 38400,19200

9600,4800,
2400, 57600,
115200

ckopocmb obmeHa no RS232-nopmy
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MpunoxeHue b (npopomxeHue)

RS2= | 38400,19200 CKopocmb 0bMeHa o 8mopomy nopmy

9600,4800,

2400, 57600,

115200

[Aon.npotokon= | Het 0ononHUMesibHbIU NPOoMmMoKosl obMeHa
ModbusRTU
ModbusTCP
KonTpakTt.yac= | 00-23 KOHMpaKkmHbIt 4ac CymoK, eciiu Yyac yKkasaH ¢

bykeol "0" 8 Havane, mo

000-023 KOHMpaKmHbIl Yac CymoK yKa3bleaem 4yac
OKOHYaHUs1 cymok, ecrnu 6e3
byksbl "0", mo yac Ha4ana cymok

ABT.nep.spem= | Het asmomamu4eckull nepexod Ha 3UMHee-remHee

epems

Oa

Tex.apxuB= | XXXX cek AuckpemHocmb 8e0eHUsT MexXHOI02U4eCcKo20
apxuea
Aq B Tekyw= | Het omobpakeHue pa3Huubl mexdy nodayel u

obpamkoti

Oa

MeHto apxuB= | Het omobpaxkeHue epyrrbl MEHIO pocMompa

apxuea

Oa

Bbiu.ycT.nycka= | Un-APY-T3 8bl4UCTIEHUS, POU38oOUMbIE rpuU

yCMaHOB80YHOM r1ycKe

un-Ts

un

T3

Tonbko To

Anut.yct.nycka= | XXX cek OrumesibHOCMb yCMaHO804YHOZ0 MycKa

A3bIK= | Pycckui1,YKpaH.,AHr. A3bIK UHMepgbelica npubopa
BoiknroueHune XXKN= | XX cek spems omknoveHusi KKU-oucnnesi. Ecnu =0 - He
8bIK/II04Yamb
Moaceetrka XXKU= | Het omkrntodyeHue nodceemxu XKKU-ducnines
Oa
Bbikn.noacs. XXKN= | XX cek spemMs omknodeHuss nodceemku XXKU-ducnnes.
Ecnu =0 - He 8bIKnto4ame
C6poc meHro XKKN= | XX cek 8peMsi cbpoca MeHH Ha yCmaHO8/1EHHbIE
napamempsi 1. Ecnu =0 - omkno4eHo
C6poc xoga= | XX cek 8pemMs cbpoca esedeHHo20 koOa docmyna. Ecnu
=0 - He 8bIKr4Yamb
Vdd= | X.XX B HanpskeHuUe numaHusi
BHyTp.t= | X.XX °C 8HYMPEeHHsI memnepamypa

> HacTtp. Temnepartypbi >

8b1308 MEHI0 HacmpoUKu memnepamyp

> Hacrtp. paBneHusa >

8bI308 MeHK HacmpoUku dasrieHul

> HacTtp. namepenuin >

8bI1308 MEHI0 HacmpoClKu pPeXumos usmepeHuEl

> Hactp. SMS n curu. >

8b1308 MEHIO HacCmMpPOUKU cuzHanusayuu u
omnpasku SMS

> [Auckp.Bxoabl/Bbixoabl >

8bI308 MEHK HacmpoUKU OUCKPEMHbIX
8x0008/8bi1Xx0008

> AHanorosble BbIX0oAbl >

8bI1308 MEHI0 HaCfTIpOleU aHarozoseble 8bIX0008

Onnara= | JA.MM.IT Oama omknro4yeyHus rpubopa 6e3 onnamsi
JPaccess= | Hert, [a paspeweHue nepembiyku docmyna (8udeH
mosibko o0 naposiem paspabomyuka)
Ver=_ OATA__ sepcus N0 npubopa
CRC32= XXXXXXXX KOHMpOJibHas CyMma npowusku rpubopa




[punoxenne b (mpoao/keHue)

< Hactp. Temnepartypbl <

At=

N3mepeHune
Kannbposka t1

Kanunbposka t20

Kannbposka Bcex t

pexum pabombsi damyukKos memrepamypbl

AatunkoB= | XX

obuiee Komuyecmso memmnepamypHbIX KaHanoe

t1..5= | Slot#1...4 HOMep crioma nnamel UsMepeHus memrepamyp
t6..10= | Slot#1...4 ;&;ﬂsep crioma njiamel USMeEPEHUsT memrnepamyp
t11..15= | Slot#1...4 SOMZ;) c/i0ma riamabi U3MEpPeHUsi memrepamyp
t16..20= | Slot#1...4 ;léllv.l.e;)}noma nnambl USMEPEHUsT memrepamyp

> [laTuMk TeMmnepartypbl 1 >

nodmeHro Hacmpoliku damyuka memnepamyps! 1

> [laTumk TeMnepartypsbl 20 >

noodMeHIo0 Hacmpouku damyuka memnepamypbi 20

U3MepsaTb BCe AaTYNKN=

Het/Oa

usmepsimb U omobpaxamp Gamyuku t u P, He
3adelicmeosaHHble 8 cxemax yyema

< OaTumk TemnepaTtypsbl 1 <

Tun t= | 4-20 MA mun dam4yukoe memrepamypbi, Unu 8xo0 8 PEXUM
Kanubposku
0-5MA
Pt1000(1.385)
Pt1000(1.391)
Pt500(1.385)
Pt500(1.391)
Pt100(1.385)
Pt100(1.391)
TCM100(1.42)
TCM100(1.46)
TCM50(1.42)
TCM50(1.46)
TCM50(1.39)
TCM50(1.38)
tmMmuH=  XX.XXX Kla HUXHUU ripederst 3Ha4YeHUs1 u3MepsieMoe20 napamempa
0am4yuKoM C MOKO8bIM 8bIXO00OM
t makc= | XX.XXX Klla 8epxHuUU rpedes1 3Ha4YeHUs U3MepPSeMo20 rnapamempa
0amyuKoM C MOKO8bIM 8bIXO0OM
A_Rt= | XX XXXXXX KanubpoeoyHbie Koagh. A - 0nsi exoda
mepMOoCOnPOMUBEHUs
B_Rt= | XX.XXXXXX KanubpoeoyHbie Koagh. B - 0nsi exoda
mepMOoConpPOMUBeHUs
A_TIt= | XX XXXXXX KkanubposoyHbie koagh. A0 u BO - 0ri9 mokosozao muna
damyuka
B_It= | XX XXXXXX KanubposoyHble K0agh. Ax u Bx dnss muna 8am4yuka
"TeHszom"
R= | XXXX.X OM usMepeHHoe corpomuasieHue mepmMocornpomuesieHusi
I= | XX.XXX MA 3Ha4yeHUe moka, U3MepsIeMoe Ha MoKo8oM exolde
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lpunoxenne b (mpoxoskenue)

< Hacrtp. paBneHumsa <

AasneHne= | Het pexum pabomsl damyukog OasrieHusi
[a
Kannbposka P1
Kannbposka P20
Kannbposka Bcex P
AatunkoB= | XX obuwee Konu4yecmeo KaHaso8 dasrieHus
P1..5= | Slot#1...4 Homep crioma nnamel usmepeHusi 0asneHusi 1...5
P6..10= | Slot#1...4 HoMep crioma rnamel usmepeHusi 0asneHus 6...10
P11..15= | Slot#1...4 HomMmep crioma rnnamel usmepeHusi 0aeneHus 11...15
P16..20= | Slot#1...4 HOMep crioma rnnamsi uamepeHus dasneHusi 16...20

> OaTtuuk pasneHusa 1 >

rnodmeHro Hacmpoliku damyuka daeneHusi 1

> [aTuuk pasneHus 20 >

rnodmeHr Hacmpoulku damyuka dasneHusi 20

U3mMepsaTb BCe AaTUUKN=

Het/Oa

usmepsimb U omobpaxxamb damyuku t u P,
He3adecmeoBaHHbIe 8 cxeMax y4ema

< Aatumk paBneHusa 1 <

Tvn AA01= | 4-20 MA mun 0am4yukKo8 memrepamypbl, Uu 8X00 8 PeXXUM
Kanubposku
0-5 MA
TeH30oM
Pa3smepH= | Mlla pasmepHocmb omobpaxkeHusi dasrieHusi
KMa
Krc/cm2
MM.BOZH.CT.
M.BOJH.CT.
MM.pT.CT
at™m
Krc/m2
* P MuH= XX XXX KIla HUXHUU ripeders1 3HaYeHus usMepsieMoe2o napamempa
damyYyuKoM C mMOK08bIM 8b1X000M
* P makc= | XX.XXX KIa eepxHul npedes 3Ha4YeHUs U3MepsieMo20 napamempa
damyYyuKoM C mMOoK08bIM 8b1X000M
* AO0= | XX.XXXXXX KanubposoyHbie koagh. A0 u BO - dnss mokogoz2o muna
dam4uka
* Al= | XX XXXXXX KanubposoyHble Koagh. Ax u Bx dnss muna dam4uka
"TeH3om"
* A2= | XX XXXXXX
* BO= | XX.XXXXXX
* Bl= | XX.XXXXXX
* B2= | XX.XXXXXX
* I= | XXOXXXXXX 3Ha4YeHUe moka, U3MepsieMoe Ha MOKO8OM 8x00e
* Ra= | XX.XXXXXX 3HaveHue AL komneHcupyowezo pesucmopa 0am4yuka
"TeH3om"
* Pa= | XX XXXXXX 3HayYeHue AL damyuka daeneHusi "TeH3om"
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< Hacrp. namepeHnnii <

lpunoxenne b (mpoxoskenue)

GP2= | X.XXXXX 00/mKkHO 6bimb paHo 0,25 - ykasbieaem Ha 8EepHYH0
pabomy usmepeHul
PUMP_OK= | XX nodmeexdeHue 3aHOUpyrouwe20 cusHana
Pacuer= | Log Kg pacdem 2u0poOuUHaMUKU: 10 f102apupMUYCKUM
KoahpuyueHmam
JInH.Kg usiu ro JIUHelHbIM Ko3ghguyueHmam
Ycp.¥3= | XX cek a2nybuHa okHa ycpedHeHUs rnoka3aHuli pacxoda
Ycp.t u P= | XX cek enybuHa oKHa ycpeOHeHuUs rnokasaHul
memnepamypsbi U 0asneHus!
Err ignor= | XXXX cek MakcumarsibHasi OnumesibHOCMb Omcymceusi
cuesHana
After err= | XX cek 3adepxKa rocsie omcymceusi cueHana
HA1= | X.XXXXX KoaghgpuyueHm a2udpoduHamuku Y31
HA2= | X.XXXXX KoaghgpuyueHm audpoduHamuku Y32
HAl1= | X.XXXXX koaghpuyueHm audpoduHamuku Y31
HA2= | X.XXXXX KoaghgpuyueHm audpoduHamuku Y32
HA1= | X.XXXXX KoaghgpuyueHm a2udpoduHamuku Y31
HA2= | X.XXXXX KoaghpuyueHm a2udpoduHamuku Y32
YpaBH= | Het / O6beM / Macca ypasHusaHue macc
06bem/n! / Macca/n!
CrapO6bem/CrapMacca
Yp.K= | XX. XX % ypasHusarouwuli KoaghgpuyueHm

< Hactp. SMS n curH. <

CurHanus= | Het - OMKJIYeHUe cuaHanu3ayuu
TONbKO B apx1B - COXpaHeHuUe COCMOSIHUS KOHMPOIUPYeMbIX
8x0008 8 apxus
SMS+apxuB - omnpaska SMS u coxpaHeHue cocmosiHUsI
KOHMpOoupyembix 8xo00e 8 apxus
KoHTponb= | [Inckp.exoapl - KOHMPOIUPO8amb MOJILKO OUCKPEMHbIe 8X00b!

Aunc.Bx+CobbiTns

CobbiTHnA

- KOHMpPOoupo8ame QUCKPEmHbIe 8xXx00bl+Ccobbimus
npubopa
- KOHMPOUpPo8ame MoJsibKO cobbimus npubopa

Tun cobbITiA=

Bce cobbitusi
Tonbko aBapuu

- omnpaensimbe SMS 06j ecex cobbimusix npubopa
- omnpaensimbe SMS mornbko 06 agapusix npubopa

MonbiToK SMS= | XX Konuyecmeo nonbimok omnpasku SMS
Ten.Kog= | XXXXX Kod cmpaHsb! u kod oniepamopa
38067 — YkpauHa (kog 38), onepatop Kuesctap (kog
067)
07910 — Poccus (kog 7), onepatop MTC (kog 910)
Ten.N2= | XXXXXXX 7MU 3HayHbIlU HoMep mesnegoHa, Kyda 6ydem

omnpasneHa SMS

OT06p.SMS= | Het/[a Omobpaxamp unu Hem Ha XXKU akpaHe npubopa

npouecc omnpasku SMS
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< Ouckp.Bxoabl/Bbixoabl <

lpunoxenne b (mpoxoskenue)

Anckpl=

MMn.BbIxoa pacxoda
MMmn.exoa pacxoaa
[onycK.KOHTpONb
Bxopn koHTpons

Pexxum pabomel OuckpemHozao exoda/ebixoda 1
- UMnynbCHbIU 8bIx00 Y3 pacxodomepal

- 8x00 0151 uMMyIbCHO20 pacxodomepa 1

- 0onycKoebIl KOHMPOJIb MNapamempos

- 8x00 KoHmpossa1 dns cueHanusayuu

> Hacrp.naon.xo

HTponsl >

rnodmeHr Hacmpolku Aoryckog8o20 KoHmMposs 1

Bxoal= | HopM.3aMKH. cocmosiHue 8xoda kKoHmpossa1 Ons cueHanusayuu
HopM.pa3oMKH.
AOnckp6= | Pexxum pabombi duckpemHoao exoda/ebixoda 6
> Hactp.aon.koHTponsi6 > rnodmeHrw Hacmpolku AorycKkog8o2o KOHMposis 6
Bxon6= | cocmosiHue 8xoda koHmpossa1 Ons cueHanusayuu

< Hacrp.aon.koHTponsil <

Mapametp= | G1..G6, ql..g6,
m1l..m6,
t1..t20, P1..P20

napamemp, 3Ha4eHUEe KOmopoao 8bi0aemcsi Ha MoKoebiIli
8bIx00

Ycnosue=
oonblue

MeHbLLEe

BHE 30HbI
fonble+asapus

MeHblle+aBapua

BHE 30Hblt+aBapus

aBapus

ycriogue 8bidadyu cuaHana Ha OUCKPEMHbIU 8bIX00:

- ecnu napamemp 6ornbuwe 3a0aHHO20 3Ha4YeHUe

- ecnu napamemp MeHbule 3a0aHHO20 3HaYeHuUe

- ecrnu napamemp 8He 3ad0aHHOU 30HbI

- ecnu owubka uaMmepeHus napamempa unu napamemp
b6onbue 3ad0aHHO20 3Ha4yeHue

- ecnu owubka usMmepeHus napamempa unu napamemp
MeHbWe 3a0aHHO20 3Ha4YeHue

- ecrnu owubka usMepeHus napamempa unu rnapamemp
8He 3a0aHHOLI 30HblI

- ecrnu owubka usMmepeHus napamempa

3HaueHne= XXXXX

3adaHHoe 3HadeHue 0ns ycrosus "6onbwe" unu
"meHbwe"

MuHnMmyMm= XXXXX

HUXHee 3HaqYeHue 30HbI dorycka 0515l ycrioeusi "8He 30HhbI

MaxkcumyMm= | XXXXX

8epxHee 3HadyeHuUe 30HbI dorycka O ycroeus "gHe
30HbI"

Bbixoa= | HOpM.3aMKH.
HopM.pa3oMKH.

muri 8bixo0a

< AHanorosbie BbIX0Abl <

BbixogoB= | XX

obujee KOnu4ecmeo moKo8biX 8bIX0008

I1..5= | Slot#1...4

HOMep crioma rniambsl MoKo8bix 8bixodos 1...5

16..10= | Slot#1...4

HOMep crioma ramal MOKO8bIX 8b1x0008 6...10

> Hacrtp.aH.Bbixoaal >

8bI308 MEHI HacmMpOUKU MOK08020 8bixoda 1

> Hacrtp.aH.BbixonalO >

8b1308 MEHI0 HacmpoUliKu mokogozo 8bixoda 10

< Hacrp.aH.Bbixogal..10 <

Tvn t= | 4-20 MA, 20-4 MA

ouanasoH mokKa moKogao 8bixoda

0-5 MA, 5-0 MA
MapameTrp= | G1..G6, q1..g6, napamemp, 3Ha4yeHUe Komopoeao 8bl0aemcsi Ha MoKoablu
m1l..m6, 8b1x00

t1..t20, P1..P20

MuHuMyM= XXXXX

HUXHUU npeden 3HaYeHUSsI MOKO8020 8bIXO00M

Makcumym= | XXXXX

8epxHuUl npedes1 3Ha4YeHUs1 MOKO8020 8bIXOOOM

CraTtyc= | XXXXX

3HayeHue balima cmamyca mukpocxembl AD5422




CxeMmbl yyeTta

[punoxenne b (mpoao/keHue)

ABTO.HaCTpP.BXOQOB=

Ja

Het

asmomamuy4eckoe KOHgu2ypuposaHue
HasHeuyeHusi dam4uKoe cucmemam

> Hacrtpoika cucrembl 1 >

rnoOmeHr Hacmpoulku cucmemabi 1

> Hacrtpo#ka cucremsl 2 >

MoOMeH HacmpouUKU cucmemsbi2

> Hacrpoiika cuctembl 3 >

nodOMeHK HacmpouUKu cucmemsbi3

> Hacrpoika cucremsbl 4 >

noOmeHr HacmpoUku cucmembi4

> Hacrtpoiika cucrembl 5 >

MoOMeH HacmpoUKu cucmemMbi5

> Hacrtpoika cucrembl 6 >

noOMeH HacmpouUKu cucmembi6

> KoHcT.x0n.80Abl >

8561308 MEHIO HaCmMPOUKU KOHCMaHMm X0r00HOoU
800kI (0n1s1 cxem a)

> [loroBopH.3HaYeHuna >

8bI308 MEHI0 HacMpPOUKU 002080PHbIX 3HAYEHUU
pacxoda u m-pbi

MuH.dt= | XXX.XX C

MUHUMaJllbHas pasHuya memrepamyp

< Hacrtpoiika cuctemnl 1 <

CxeMa yyerta=

Het,Al1..A9,610..511

cxema ydyema cucmembi1

Pacxoa= | ql...q6 HoMmep pacxodomepa, UCrob3yemMoeo 8 3mou
cucmeme (0ns1 godocHemyuka)
Mopauva= | ql...q6 HoMmep pacxodomepa, UCronb3yemMo2o 8 3mol
cucmeme Ha rnodaye (mersio)
O6paTtka= | ql...q6 HoMmep pacxodomepa, UCronb3yemMo2o 8 3mol
cucmeme Ha obpamke (merino)
Moanutka= | ql...q6 HoMep pacxodomepa, UCronb3yemMo20 8 3mou
cucmeme Ha nodnumke (merso)
t pacxopa= | t1...t20 HoMep m-pbl, UCMOob3yeMou 8 amoul cucmeme (0ns
godocyem4uka)
t nopgaun= | t1...t20 HOMep m-phbl, UCMob3yeMol 8 amol cucmeme Ha
rnodaye (menio)
t o6bpaTrkn= | t1...t20 HOMep m-pbl, UCMOb3yeMol 8 amol cucmeme Ha
obpamke (menrio)
t xon.Boabi= | t1...t20 HOMep m-pkbl, UCronb3yeMol 8 amol cucmeme Ha
xosn.eode (mernino)
t noanuTkn= | t1...t20 HOMep m-pkbl, UCMOb3yeMol 8 amol cucmeme Ha
nodnumke (meriio)
P pacxopa= | P1...P20 HOoMep OasrieHus, UCMobL3yeMo20 8 3mol cucmeme
(0ns sodocyem4yuka)
P nopaun= | P1...P20 HOoMep OassieHus, UCMob3yeMo20 8 3mol cucmeme
Ha nodaye (menso)
P o6paTtkn= | P1...P20 HoMmep OasrieHus, UCMob3yeMo20 8 3mol cucmeme
Ha obpamke (menso)
P xon.eoabi= | P1...P20 Homep OasrieHUs1, UCMOIb3yeMOo20 8 Imou cucmeme
Ha xos1.800e (mensio)
P nognutkn= | P1...P20 Homep dasrieHUs1, UCMOIb3yeMOo20 8 Imou cucmeme

Ha nodnumke (meno)

< KoHcTt.x0n.BoAbl <

tsuma= | XXX.XX °C KOHCcmaHma m-pbl 0515 3uMHe20 nepuoda
tnero= | XXX.XX 0C KOHCcmaHma m-pbi 051 iemHezo nepuoda
Pconst= | XX.XXX MIA KoHcmaHma daessieHusi XosiodHoU 800kI
3uma= | J0.MM Oama rnepexoda Ha 3UMHIOK KOHCMaHmy X0s100HOU
800kb/
Neto= | 44.MM Oama rnepexoda Ha JIeMHI KOHCMaHmy Xosr00HoU

800hbI
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< [loroBopH.3HaYeHus <

[punoxenne b (mpoao/keHue)

qly= | XXXXXX.X M3/u

yCmaHO8JIeHHbIe 3Ha4YeHUs pacxo@oe

qy= | XXXXXX.X M3/q

q3y= | XXXXXX.X M3/4

qay= | XOXXXXX.X M3/4

q5y= | XXXXXX.X M3/u

q6y= | XXXXXX.X M3/u

tly= | XXX.XX °C

yCmaHOe8JIeHHble 3Ha4YeHuUd memriepamyp

t20y= | XXX.XX °C

Ply= | XXX.XX Mla

ycmaHoe8JiIeHHble 3Ha4YeHUs OaeneHusi

P20y= | XXX.XX MIla
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MpocMmoTp apxuBa

> MouacoBbii apxmB >

8bI1308 MEHH0 MpoCcMompa rno4yacoeeo apxuesea

>CyTOUHbIA apXUB>

8bI308 MEHHI MpocmMompa rocymo4Hoco apxusea

> MecsiuHbIi apXuB >

8bI308 MEHHI rpocMompa rNoMecsa4YHoco apxusa

> ApxXMB aBapui >

8b1308 MEHI0 IpocMompa apxuea asapull

> ApxuB BMeLlaTeNbCTB >

8bI308 MEHHK MpocMompa apxusa emelwamesibCme

AenbTbl B MeC.= | Het

Ja

omobpaxxeHue cYem4uKo8 rnpu rnpocMompe
mecsYHo20 apxuea. Jlubo

nompebrieHue 3a mecsy, (Gesibmei), 1ubo ¢
Hapacmaruwum umozom

Mouac./CyTouHblii/ MecsauHbii ApXuB

<-Bbi6op 3anucun->

8bI6op 3arnucu u3 apxuea (KHornkamu "sneeo” u
"gripaso”)

Bpemsa= | A0.MM.IT Y4:MM:CC

omyemHsbili nepuod apxueHol 3arnucu

aHasiocu4Ho meKywum OaHHbIM:

Q1= | XXXX.X 'k/u (FOx/4)

mennogas aHepaus 1-t cucmembl

Q2= | XXXX.X Tk/u (IOx/4)

mennogas sHepausi 2-li cucmembl

Q3= | XXXX.X Tk/u (FOx/4)

mennogas sHepausi 3-Ui cucmembl

Q4= | XXXX.X I'k/u (IAx/u)

merifiogas aHepaus 4-0 cucmembi

Q5= | XXXX.X T'k/u (FOx/4)

merniniosas aHepaus 5- cucmembi

Q6= | XXXX.X Tk/u (FOx/4)

mennogas aHepaus 6-Ui cucmembl

V1= | XXXXXX.X M3/4 (T/4)

obwem 1-20 ¥3 pacxodomepa

V2= | XXXXXX.X M3/ (T/M

obbem 2-20 Y3 pacxodomepa

V3= | XXXXXX.X M3/ (T/M4

obwem 3-20 Y3 pacxodomepa

obbem 4-20 Y3 pacxodomepa

V5= | XXXXXX.X M3/4 (T/™

obwem 5-20 Y3 pacxodomepa

)
)
V4= | XXXXXX.X M3/4 (T/4)
)
)

V6= | XXXXXX.X M3/4 (T/M

obwbem 6-20 Y3 pacxodomepa

t1= | XXX.XX °C

mewmnepamypa 1..20

t20= | XXX.XX °C

P1= | XX.XXX MMNa

OaeneHue 1..20

P20= | XX.XXX Mla

> ApxuB.BpeMeHa Y31 >

8b1308 MEHIO rpocMompa spemeH Hapabomok 120
pacxodomepa

> ApxuB.BpeMeHa Y32 >

8bI1308 MEHIO NIPOCMompa epeMeH Hapabomok 220
pacxodomepa

> ApxuB.BpeMeHa Y33 >

8bI308 MEHI0 MPocMompa epeMeH Hapabomok 320




| pacxodomepa

MpunoxeHue b (NpopomkeHue)

> ApxuB.BpeMeHa Y34 >

8bI1308 MEHIO NIPOCMompa epemMeH Hapabomok 420
pacxodomepa

> ApxuB.BpeMeHa Y35 >

8bI1308 MEHIO NIPOCMompa epemeH Hapabomok 520
pacxodomepa

> ApxuB.BpeMeHa Y36 >

8bI308 MEHI rMpocMompa spemeH Hapabomok 620
pacxodomepa

ApxuB aBapuit

<-Bbi6op 3anucn->

ebIbop 3arnucu u3 apxuea (KHorkamu "sneeo” u
"gripaso”)

Bpema= | A0.MM.IT Y4:MM:CC

8pemMsA 803HUKHOBEHUA asapuu

OW=| ...

meKcmaoeoe oriucaHue asapuu

Annt= | XXXXX: XX

dnumenbHocmb asaputiHol cumyauyuu 8 MM:CC

ApxuB BMelwlaTesibCTB

<-Bbi6bop 3anucn->

eblbop 3arnucu u3 apxusa (KHornkamu "enneeo” u
"8rpaso”)

Bpema= | A0.MM.IT Y4:MM:CC

epeMsi U3MeHeHUs1 napamempa

N2 napam= | XXXX

ropsidkosnbili Homep napamempa

"Mapamerp"= | ............... HauMeHog8aHue U3MeHeHHO20 napamempa u e2o
Hogoe 3Ha4YeHue
Crapoe= | ............. cmapoe 3HavyeHue napamempa
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MpunoxeHue B
BAPUAHTbI CXEM YYETA
BAPVAHTbI MOOVUSUKALIMIA CHETYMKA U CXEM YYETA TEMNOBOW SHEPTUW

Moaund No dopmyna pana pacyeta KonuyecTsa
nKaumsi - noTpebneHHoOM 3Heprm UK Macchl
CXeMmbl Cxema yyeTa
TennoHocutena unu obbema BOAblI B
yyeTa
Tennocucreme
TennoBoAOCYETUMK Q = V4p1(hs —hy)
my = Vip4
A 1 1-nogava “ c .
N
2-obpaTka t, >
TennoBoAOCHETUMK Q =V4p1(hy = hy)
my = Vip4
A 2
my = V2p2
TennoBoaOCHYETUMK
A Q = Vaps(hy — hy)
A 3 1-nopaya t, - Mo = Vops
N
2-obpatka @ _______ ty >
TennoBoAOCHETYMK Q = Vip1(hs—hs) - Vopa(hz — hs)
X A A A My = Vips
1-nogava
t
L my = Vsp,
A 4, 4a
¢ ~ cxema: 4 — t; nsmepsietcs;
2-obpatka---- Y2 Jo._._. I >
4a — t3=const
3-xonogHoe ~
BopocHabxeHre . _ . _ . _. ts >_ .....
(ts=const)
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I'Ipo,qomKeHMe NpUNoXxeHnsA B

Q=Vip1(hi1=hz) + Vaps(ha—h3)

TennoBoAOCYETUYMK
my = Vip4
A A
1-nogava My = Vy4p4
95, 9a cxema: 5 — t; uamepsieTcs;
2-obpatka ______|_________ (t ) I 5a — t3 =const
4-nopgnuTka V4\ ty
3-x0n. BOOOCH. C
o o )
(t3=const)
. Q=V1p1(h1=hz) + Vapa(ho—hs)
TennoBoAOCHYETYMK
5 3 7y 7y my = Vip4
1-nogava
t my = Vaps
~ cxema: 6 — t; nsamepsiercs;
6, 6a | 2-06patka t, >
______________________ o 6a — t; =const
4-nognuTka
_____ Vo \ 1 ______
3xon.ogocd o)
(ts=const)
TennoBoaoCUYETYMK Q=V2p2(hi=h2)+Vapz(hi—hs)
A 7'y /T\ y A ma = Vapy
1-nopava w my = V4p2
™ cxema: 7 — t3 uamepsieTcs;
7. 7a 2-o6patka I 2 T (b >
7a — t3=const
4-nognuTtka v,

3-XO0I.BOJOCH C
t )_
(ts=const)
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OkoH4aHue npunoxexus B

TennoBoaOCYETUYMK -« Q=V2pz(h1—h2)+V4ps(hi—hs)
yY A A yY My = Vops
1-nopava
t
A 8, 8a | 2-obpaTka t, \> cxema: 8 — t3 nsmepsercs;
S I O I | _
4-nognuTtka 8a — t; =const
vy o
~
3-X0n.BOAOCH. ts )_
(ts=const)
TennoBoaoCHETUMK Q=V1p1(hi=h3)

4 my = Vip4
nogaya NBC cxema: 9 — t3 namepseTcs;
A 9,9a
9a — t3 =const

3-Xxon.BogocH

. t,
(ts=const)
b i
Bopocuétunk
V1
/T\ .
Bopocuétumk

\Y

b 11

Q — konunyecTBO TennoThl, X

h - ygenbHas sHTanbnus h=f(t, p), Nx
V — 06bem, M>;

t — Temneparypa, °C;

p — Aaenexune, MlMa;

p=f(t,p) —NNoTHOCT®, kr/m®;
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B cueTunke moxeT OblTb peanv3oBaHo ntoboe coyeTaHue cxeM. [Npu 3TOM Ans BCeX cUCTeM
CYMMapHOe KONM4ecTBO KaHamnoB M3MepeHMsi 0GbeMHOro pacxofa He [AOMKHO MnpeBbiwaTh 6,

KONMMYECTBO  M3MepsieMblX  TemnepaTyp,

JaBneHnn U

curHanoB OT  AaT4ynKoB Cc

YHUPUUNPOBAHHBIM TOKOBbLIM BbIXOAOM He OOIMKHO npesbiwaTth 20.

Uacto 3agaBaembie Bonpockl (HaBo)
Bomnpoc

HeT B03MOKHOCTH POCMOTPETH € JUCILIes IpUdopa
apXuBHbIE JaHHBIE

PexomMeHganus
B nynkre meH10 «City)keOHbIe» yCTAHOBUTh 3HAUCHHUE
«MeHto apxuB = Jla»

Pa3zmep oTo0paskaeMbIX Ha JUCIIee CHMBOJIOB CTHIIKOM
MaJl, Tpedyercst 60Jiee KPYNHbIi WpugpT

B niynkre MeHio «CiyxeGHbIe» YCTaHOBUTH 3HAYCHHE «2X
cmpoyHbIl XKKU = [a». TNpn aToM pasmep wpudTa
YBENUUNTCSA BOBOE, HO KONMYECTBO OTOOPpaxxaeMblx
OOHOBPEMEHHO CTPOK ByAeT MEHbLUNM.

OTcyTCcTBYET MOACBETKA AUCIIIES

B nynkte meHio «CiykeOHbIe» YCTaHOBUThH 3HAUCHHE
«IToaceerka XKKU = Hay.

Yepe3 HEKOTOPOE BPeMsi «rACHET» MOACBETKA AUCILIEs,
X0Ts1 TpedyeTcsl MOCTOSTHHO

B nynkre Menro «Ciy)keOHbIe» YCTAaHOBUTH 3HAYCHUE
«Buiki. moacs. KK = 00»

B rpynne «Tekyiue 1aHHBIE» 0TOOPAKAIOTCH HE BCe
MOAKJII0YeHHbIe JaTYMKH TeMIepaTypbl

B nynkre mento «Ciyxebnbie>Hactp.Temneparypbb»
YCTaHOBUTH 3HaueHue «3mepsTh Bce garunku=/lay

B rpynne «Tekyiue 1aHHBIE» 0TOOPAKAIOTCH HE BCe
MOJAKJII0YeHHbIe JaTYHKHU 1aBJeHHUs

B nynkre meHto «CiyxeOHbie>HacTp. naBnenus»
YCTaHOBHTH 3HaueHue «/3mepsATh Bce gaTuuku=/,la»

B rpynne «HacTtp.pacxonoMepoB» He 0TOOpPaKaAKTCS
MYHKTBI MEHIO /ISl HACTPOWKH BcexX 6-M KaHAJI0B
H3MepeHHust pacxoaa (0To0paskaeTcsi MeHbIIE)

B rpynme «Cxemsl y4eTa) HaCTpO€HHOE KOJIMYECTBO
CHCTEM MpeAIoaraeT UCI0Ib30BaHUE MEHBIIIETO
KOJIHMYecTBa pacxogomepoB. Hactpoiite Tpebyemyto
CHCTEMY y4eTa.
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	─ неагрессивных жидкостей (вода, спирты, масла, и т.д.);
	─ агрессивных жидкостей (кислоты, растворы щелочей и солей).
	1 НАЗНАЧЕНИЕ
	2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ
	2.1 Измерительные каналы и их характеристики
	2.1.1 Вид и количество каналов измерения: 
	─ каналы измерения расхода ультразвуковые    до 6;
	─ Дискретные входы/выходы (конфигурируются)    до 10;
	─ Счетные входы для подключения счетчиков                                                                                           с импульсным выходом (конфигурируются)                              6;
	─ каналы измерения температуры (группами по 5)*               0 - 20;
	─ каналы измерения давления (группами по 5)*    0 - 20;
	─ аналоговые входы (группами по 5)*     0 - 10;
	─ каналов вычисления расхода      6.
	Метрологический диапазон измерения объемного расхода жидкости ультразвуковыми расходомерами  - от 0,02 qmax до qmax . Максимальный расход соответствует расходу при скорости потока 5 м/с для диаметра РУ входящего в комплект прибора
	2.1.2 Диапазоны измерения расхода ультразвуковыми расходомерами с нормированной погрешностью при различных номинальных внутренних диаметрах трубопровода или РУ приведены в таблице 2.1.
	2.1.3 Технологический диапазон измерения скорости потока   0.01-10 м/с.
	2.1.4 Метрологический диапазон измерения скорости потока  0.1-5 м/с.
	2.1.5 Диапазоны измерения температуры жидкости              - от 5 до 160 (С.

	2.2 Погрешности измерений
	2.2.1 Пределы допускаемой относительной погрешности счётчиков при измерении объема и среднего объемного расхода ультразвуковыми расходомерами:
	─ в интервале  диапазона объемного расхода  от 0,1 qmax  до qmax  ( 1,0 %;
	─ в интервале  диапазона объемного расхода  от 0,02 qmax  до 0,1qmax ( 1,5 %.
	2.2.2 Предел допускаемой абсолютной погрешности ПИ при индикации температуры и преобразовании входных сигналов, поступающих от термопреобразователей сопротивления класса точности «А» по ДСТУ 2858-94 составляет не более (0,2 (С.
	2.2.3 При использовании термопреобразователей сопротивления класса точности «В»,  допускаемая абсолютная погрешность счётчиков при измерении температуры, составляет не более ( (0,5 + 0,002t) оС, где t – числовое значение измеряемой температуры, выраженное в градусах Цельсия.Пределы допускаемой относительной погрешности счетчиков при измерении количества теплоты, в зависимости от разности температур в подающем и обратном трубопроводах (( t), составляют:
	─ для класса 2,5:  (5,5 %  (  6,5 %)    -       3(С ( t  10(С;
	─ для класса 4:  (6 %  (  8 %)          -       3(С  (t  10(С;
	(4 %  (  6 %)          -      20(С  (t  149(С.
	2.2.4 Пределы допускаемой абсолютной погрешности счётчиков при измерении времени наработки и простоя за 24 часа составляет не более (1 мин

	2.3 Отображение информации
	2.3.1 Для отображения информации на лицевой панели счетчика находится ЖКИ с размером экрана 108 х 39 мм. ЖКИ имеет 5 строк по 24 знакоместа и дополнительную строку символов внизу. 
	2.3.2 Индикатор переходит в активный режим при нажатии любой из кнопок клавиатуры и прекращает индикацию по истечению запрограммированного интервала времени – от 1 до 99 секунд, после нажатия любой из кнопок во время индикации. Время индикации задаётся параметром «Выключение ЖКИ» в группе «Служебные». При значении равном нулю индикация не прекращается.
	2.3.3 Подсветка ЖКИ работает аналогично. Время работы задается параметром «Выкл. подсветки» группы «Служебные». Параметр «Подсветка ЖКИ» позволяет полностью отключить подсветку.
	2.3.4 Обновление информации на ЖКИ происходит с частотой, соответствующей частоте измерений, но не чаще 1 раза в секунду.
	2.3.5 Основные физические величины и служебная информация, которые выводятся на ЖКИ, приведены в таблице 2.3.

	2.4 Формирование, хранение и считывание архивных данных
	2.4.1 Счетчик обеспечивает формирование следующих архивов результатов измерений, аварий и событий:
	─ часовой, содержащий осреднённые за час значения за последние 2160 часов (90 суток);
	─ суточный, с осреднёнными суточными значениями за последние 366 суток;
	─ месячный, с осреднёнными месячными значениями за последние 60 месяцев;
	─ технологический архив измеряемых параметров с дискретностью от 1 до 9999 секунд и объемом 5040 записей;
	─ архив аварийных событий, содержащий записи о последних 1212 нештатных ситуациях;
	─ архив вмешательств оператора, хранящий информацию о последних 512 действиях оператора.
	2.4.2 Часовой, суточный и месячный архивы содержат следующие данные:
	─ количество тепловой энергии, потреблённой за час, сутки или месяц, соответственно; 
	─ объемные и массовые значения количества теплоносителя, учтенные счётчиком;
	─ средние значения температуры;
	─ времена наработки, простоя и работы в аварийной ситуации, с расшифровкой по видам аварии;
	─ времена работы при превышении максимального расхода, реверсе потока и отсечки при минимальном расходе.
	2.4.3 Все архивы хранятся в энергонезависимой памяти, которая обеспечивает их сохранность при отключении источника питания не менее 8 лет.
	2.4.4 Считывание конфигурации счётчика и архивной информации производится через интерфейс RS-232 с использованием  устройства переноса данных, подключенного модема или ПЭВМ.

	2.5 Масса и габариты.
	2.5.1 Масса ПИ  не более 1,5 кг.
	2.5.2 Габаритные размеры ПИ   не более  230×150×90 мм.
	2.5.3 Масса  и габариты РУ, в зависимости от номинального диаметра, указаны в таблице 2.4. 
	2.5.4  Виды и размеры применяемых  типов  РУ приведены в Приложении  

	2.6 Показатели надежности.
	2.6.1 По режиму применения счётчики относятся к изделиям конкретного назначения, непрерывного, длительного применения по ГОСТ 27.003–90. По числу возможных состояний работоспособности соответствуют виду I, восстанавливаемые.
	2.6.2 Средняя наработка на отказ счётчиков    не менее 10000 час.
	2.6.3 Среднее время восстановления      не более 8 часов.
	2.6.4 Средний полный срок службы  счётчиков    не менее 8 лет.

	2.7 Эксплуатационные характеристики.
	2.7.1 Длины кабелей связи ПИ с ППЭ и ТСП    до 50 м.
	2.7.2 Питание счетчиков осуществляется от сети переменного тока напряжением от 187 до 242 В  частотой (50 ( 1) Гц. 
	2.7.3  Режим работы счётчика – круглосуточный, непpеpывный.
	2.7.4 Эксплуатация счётчика должна производиться при следующих условиях:
	─ температура жидкости           до 150ºС;
	─ давлении жидкости           до 2,4 Мпа;
	─ температура окружающего воздуха         от 1 до 55 оС;
	─ относительная влажность воздуха         до 85% при температуре 35 оС;
	─ атмосферное давление           от 86 до 106,7 кПа.
	2.7.5 Степень защиты составных частей счетчика от проникновения пыли, посторонних тел и воды по  ГОСТ 14254-94:
	─ для преобразователя измерительного (ПИ )                            IP  66;
	─ для  ППЭ                                                                                  IP  68. 
	2.7.6 По устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций счётчик соответствует группе N1 по ГОСТ 12997-94 (диапазон частот  10 – 55 Гц, амплитуда смещения 0,15 мм).
	2.7.7 Устойчивость к внешним факторам остальных составных частей счетчика приведена в эксплуатационной документации на соответствующие изделия.
	2.7.8 Конструкция счетчиков соответствует требованиям безопасности по ГОСТ 12.2.003-91.
	2.7.9 По требованиям пожарной безопасности счетчики соответствуют ГОСТ 12.1.004.

	2.8 Комплект поставки. 
	2.8.1 Комплект поставки оговаривается потребителем при оформлении листа заказа.
	2.8.2 Состав базовой конфигурации счетчика приведен в таблице 3.1.
	№
	Наименование составной части

	2.8.3 В состав счетчика может входить дополнительное оборудование, приведенное в таблице 3.2.
	№



	3 УСТРОЙСТВО И ПРИНЦИП РАБОТЫ
	3.1 Принцип работы счетчика
	3.1.1 В ультразвуковом счетчике жидкости измеряются интервалы времени t1 и t2  прохождения ультразвуком расстояния L между двумя пьезоэлектрическими преобразователями (ППЭ) по и против потока и на основе этих измерений вычисляется расход и количество жидкости. Разность интервалов времени пропорциональна скорости потока. Расход вычисляется как произведение скорости потока v на площадь трубопровода S  и гидродинамический коэффициент КГ: 
	q =  КГ*S* v
	 Гидродинамический коэффициент равен отношению скорости потока, осредненной по проходному сечению трубопровода  v,  к скорости потока осредненной по траектории ультразвука vУ;
	КГ = v/ vу.
	3.1.2 Количество тепловой энергии Q,  отпущенной источником теплоты, в общем случае, определяется  как  разность энергий вошедшей к потребителю и возвращённой поставщику: 
	Q = Q1 – Q2 - QП 
	Т.е.  Q = M1 ( h1 - M2 ( h2 - Mп ( hп
	3.1.3 Количество тепловой энергии, отпущенное на отопление, при замкнутой системе отопления определяется по формуле:
	3.1.4 Количество тепловой энергии, отпущенное на горячее водоснабжение, определяется по формуле:
	3.1.5 В системах отопления с водоразбором горячей воды из системы отопления, отпущенное количество тепловой энергии, определяется по формулам:
	3.1.6 Учёт тепловой энергии и объёма (массы) жидкости ведётся в соответствии с выбранной схемой учёта и договоренностями поставщика и потребителя о порядке учёта при расходе с ненормируемой погрешностью (параметр «Т ненорм.» в группе «Служебные»). Перечень возможных схем учёта и их комбинаций приведён в приложении.
	3.1.7 Для расширения возможностей теплосчётчика, в схемах учёта присутствуют, вводимые пользователем, константы температур и давлений теплоносителей с автоматическим переводом на летний и зимний периоды.

	3.2 Состав и устройство счетчика
	3.2.1 В основной состав счётчика в зависимости от  количества используемых каналов входят:
	преобразователь измерительный (ПИ);
	По дополнительному заказу в комплект счетчика могут быть включены:
	3.2.1.1 Преобразователи пьезоэлектрические предназначены для излучения и приема ультразвукового сигнала. ППЭ содержат пьезокерамическую пластину и демпфер, которые собраны в цилиндрическом корпусе. При установке ППЭ в посадочное место вкладывается уплотнительное кольцо. Установленный в посадочное место ППЭ прижимается гайкой. 
	3.2.1.2 Расходомерные участки необходимы для формирования потока жидкости необходимого сечения. РУ оснащены посадочными местами ППЭ. Геометрическое расположение посадочных мест ППЭ обеспечивает направленное распространение ультразвукового сигнала между парой ППЭ. В зависимости от свойств жидкости РУ могут изготавливаться из стали, нержавеющей стали, чугуна или цветных металлов (латунь, бронза, титан и т.д.). 
	3.2.1.3 В качестве преобразователей температуры в составе счётчика используются термопреобразователи сопротивления платиновые (ТСП) с номинальной статической характеристикой преобразования (НСХ) – Pt1000 и четырехпроходной схемой подключения. Длина линии связи может быть до 50 м. при сечении проводников не менее 0,3 мм2. Преобразователи температуры могут помещаться в защитную гильзу, которая вворачивается в штуцер, вваренный в трубопровод. Длины ПТ, защитной гильзы и штуцера зависят от диаметра трубопровода и оговариваются при заказе. 
	3.2.1.4 В составе счетчика могут использоваться преобразователи давления различного типа, которые способны измерять относительное (избыточное) давление, имеющие унифицированный токовый выход 0-5 или 4-20 мА и отвечающие заданным требованиям по точности и условиям применения. Питание преобразователей давления может осуществляться как от внутреннего источника питания счетчика напряжением 24 Вольт, так и от внешнего блока питания напряжением 24 – 42 Вольт.
	Рисунок 3.2 Общий вид ПИ версия 2.
	3.2.1.5 Преобразователь измерительный предназначен для:
	 измерения времён распространения ультразвукового сигнала по и против потока жидкости;
	 вычисления температуры, давления, уровня;
	 формирования и хранения архивов, индикации текущих и архивных данных, а также формирования выходных сигналов.
	ПИ включает в себя:
	Базовый узел последовательного интерфейса RS232 (встроенный, размещен в конструктиве измерительного модуля) обеспечивает непосредственную связь счётчика с модемом или ПЭВМ для доступа ко всем данным и  архивам. Длина линии связи до 15 м. Скорость обмена от 1200 до 38400 бит/сек.
	ПИ выполнен в корпусе из ударопрочного пластика (алюминия) с мембранной клавиатурой на передней панели и кабельными вводами (гермовводы). Конструкция корпуса обеспечивает уровень защиты от проникновения влаги и пыли IP66. Внешний вид ПИ счетчика приведен на рисунке 3.1 (корпус из ударопрочного пластика) или 3.2 (алюминиевый корпус).
	3.2.1.6 При необходимости счётчик комплектуется дополнительным оборудованием:

	─ устройство переноса данных от счетчика в ПЭВМ;
	─ шкаф монтажный:
	─ гильза и монтажный  патрубок для ТСПР:
	─ GSM/GPRS модем.
	3.2.1.7 Устройство переноса данных Эргомера 210А предназначено для считывания и переноса в ПЭВМ архивных данных счётчика или группы счётчиков.
	3.2.1.8 Шкаф монтажный служит для защиты составных частей измерительной системы от влияния внешних факторов. В монтажном шкафу могут располагаться ПИ, внешний коммутационный отсек, модем и другое необходимое оборудование. 
	3.2.1.9 GSM/GPRS модем (опционно) предназначен для считывания в ПЭВМ архивных данных счётчика.


	3.3 Маркировка и пломбирование
	3.3.1 На передней панели ПИ нанесены:
	3.3.2 Маркировка, наносимая на ППЭ,  содержит заводской порядковый номер.
	3.3.3 Маркировка, наносимая на РУ, содержит:
	3.3.4 Пломбирование первичных преобразователей расхода и температуры должно исключать возможность их несанкционированного отключения и демонтажа.
	3.3.5 На транспортной таре наносится маркировка по ГОСТ14192 с указанием манипуляционных знаков по ДСТУ ISO 780:


	4 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	4.1 Общие указания.
	4.1.1 При получении упакованного счетчика необходимо проверить сохранность тары. В случае ее повреждения следует составить акт.
	4.1.2 В зимнее время упаковку со счетчиком открывать не менее, чем через три часа выдержки в отапливаемом помещении.
	4.1.3 Проверить комплектность в соответствии с формуляром на счетчик.
	4.1.4 В формуляр счетчика рекомендуется вносить данные о его эксплуатации:
	─ записи по обслуживанию счетчика;
	─ записи по ремонту с указанием имевших место неисправностей и их причин;
	─ записи о замене составных частей;
	─ данные о поверке счетчика и т. п.
	4.1.5 При использовании счётчика для учёта объёма и тепла в системах горячего водоснабжения, качество воды должно соответствовать требованиям ДСанПiН №383 (136/1940) «Вода питна. Гiiгiенiчнi вимоги до якостi води централiзованного господарсько-питного водопостачання».
	4.1.6 При использовании счётчика для учёта тепла в системах отопления, вода должна быть подготовленной до качества теплоносителя (умягченная и очищенная от карбонатных солей).
	4.1.7 Предприятие-изготовитель заинтересовано в получении технической информации о работе счетчика и возникших неполадках с целью устранения их в дальнейшем. Все пожелания по усовершенствованию конструкции счетчика следует направлять на адрес предприятия-изготовителя.

	4.2 Меры безопасности.
	4.2.1 При эксплуатации счетчика необходимо соблюдать общие правила техники безопасности.
	4.2.2 К эксплуатации и ремонту счетчика допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, изучившие данный документ и прошедшие инструктаж по технике безопасности.
	4.2.3 Источником  опасности при монтаже и эксплуатации счетчика является жидкость, находящаяся под давлением до 2,5 МПа и (или) температурой до 150(С.
	4.2.4 Безопасность эксплуатации счетчика обеспечивается:
	4.2.5 При работе со счетчиком  ЗАПРЕЩАЕТСЯ:
	4.2.6 Монтажные и ремонтные работы на счетчике производить паяльником с заземленным жалом и напряжением питания не более 12 В.
	4.2.7 В процессе работы со счетчиком запрещается использовать неисправные приборы и инструменты.

	4.3 Размещение и монтаж счётчика.
	4.3.1 Установка счетчика должна проводиться в соответствии с проектом установки счетчика и эксплуатационной документацией на оборудование, входящее в состав счетчика.
	4.3.2 Эксплуатация счетчика должна производиться в условиях воздействующих факторов, не выходящих за пределы значений, оговоренных в п.2.7 настоящего руководства.
	4.3.3 Места установки РУ и ПИ счетчика должны быть удобными для их монтажа и технического обслуживания.
	4.3.4 Работоспособность счетчика обеспечивается при выполнении следующих требований  установки расходомерных участков:
	4.3.4.1 При установке РУ, стрелка на корпусе РУ, должна совпадать с направлением движения жидкости в трубопроводе.
	4.3.4.2 При установке РУ на горизонтальном или наклонном трубопроводе, РУ должен располагаться так, чтобы плоскость, проходящая через ППЭ и ось РУ была близка к горизонтальной плоскости.

	4.3.5 Для сохранения точностных характеристик счётчика до первого ППЭ и после последнего ППЭ по направлению потока должны быть прямолинейные участки трубопровода необходимой длины. Длины прямых участков должны быть не менее, указанных в таблице 10.
	4.3.5.1 Если перед РУ последовательно расположено несколько местных гидросопротивлений, то длина прямого участка определяется лишь двумя последними и равна наибольшему значению.
	4.3.5.2 Допустимо сопряжение расходомерного участка с трубопроводом по конусу, имеющему уклон в сторону расходомерного участка не более 1:10.
	4.3.5.3 Уплотнительные прокладки между фланцами РУ и трубопровода не должны выступать во внутреннюю полость трубопровода.
	4.3.5.4 Место установки РУ должно быть максимально возможно удалено от источников вибраций и электромагнитных помех (насосы, электромоторы и т.п.).

	4.3.6 Место установки термопреобразователей на трубопроводе рекомендуется выбирать после соответствующего РУ по направлению потока. 
	4.3.6.1 Термопреобразователи устанавливаются перпендикулярно к оси трубопровода, либо  наклонно навстречу потоку жидкости под углом 45 град.
	4.3.6.2 Установка термопреобразователей в трубопроводы диаметром 50 мм и менее может осуществляться либо в колено, либо в специальный расширитель соответствующего типоразмера.

	4.3.7 Для защиты от механических повреждений измерительные  кабели ППЭ и ПТ рекомендуется размещать в металлорукаве, пластиковых трубах или коробах.
	4.3.7.1 В качестве кабелей связи ПИ с ППЭ должен применяться экранированный кабель типа РК – 75 – 3 – 32А  75 Ом , Ø 4,5 мм или аналогичный.
	4.3.7.2 Для ПТ должен использоваться кабель, поставляемый в комплекте с ПТ. 
	4.3.7.3 Кабели подобранных пар ПТ  и ППЭ должны быть одинаковой длины, с разбросом длин не более (50 мм.
	4.3.7.4 Не допускается прокладывать кабели вблизи силовых цепей, в незаземленных металлических рукавах или трубах.

	4.3.8 ПИ должен располагаться в помещении с температурой окружающего воздуха  от +5 до + 50оС.
	4.3.8.1 ПИ может быть установлен: 
	4.3.8.2 Выбор места размещения ПИ определяется следующими условиями: 


	4.4 Подготовка к работе.
	4.4.1 После транспортирования упаковки со счетчиком при отрицательной температуре окружающего воздуха и внесении его в отапливаемое помещение необходимо для предотвращения конденсации влаги выдержать ПИ в упаковке не менее трех часов.
	4.4.2 При подготовке изделия к использованию необходимо:
	4.4.2.1 Для проверки работоспособности ПИ счётчика необходимо с помощью кнопок клавиатуры перевести прибор в режим индикации текущего времени. В исправном приборе индицируемое время должно соответствовать истинному.

	4.4.3 Правильно смонтированный счетчик готов к работе после заполнения жидкостью расходомерного участка.
	4.4.4 При необходимости, выполнить настройку УЗ-каналов счётчика как описано в         п. 4.5 и п. 4.6
	4.4.5 Вернуть перемычку доступа в исходное положение.
	4.4.6 Назначение контактов клеммников и расположение перемычки доступа в редактирование параметров приведено в приложении А. 

	4.5 Работа с прибором.
	4.5.1 Работа с прибором осуществляется с помощью имеющейся клавиатуры и ЖКИ, на котором индицируется меню параметров. В основном режиме экран разделен на пять строк и дополнительную строку символов внизу
	4.5.2 Редактируемые и Командные параметры, влияющие на показания прибора и ведение архива аппаратно защищены перемычкой доступа (см. п.4.5.4.2), без наличия которой в правом положении они доступны только для просмотра. При отсутствии доступа к редактированию могут быть изменены только два параметра из группы «Служебные»: «Расход» и «Энергия», значение которых указывает единицы отображения расхода и энергии. 
	4.5.3 Описание меню параметров счётчика.
	4.5.3.1 В меню прибора присутствуют параметры как с числовым так и с текстовым значением. Значения текстовых параметров предлагаются из ограниченного перечня значений.
	4.5.3.2 По типу параметры разделяются на информационные, редактируемые и командные. 
	4.5.3.3 Информационные параметры служат только для просмотра текущих показаний прибора, архивных данных и сообщений о неисправностях.
	4.5.3.4  Редактируемые параметры предназначены для конфигурирования прибора к рабочим условиям учёта жидкости и её характеристик. 
	4.5.3.5 Командные параметры – параметры при смене значения которых счётчик выполняет определённую этим значением команду. Например: параметр «Режим» при смене значения на «Уст. Пуск» переводит счётчик в режим вычисления «нуля» УЗ-каналов 1 -6 (в зависимости от настроек систем 1-6).
	4.5.3.6 В зависимости от выбранной схемы учёта некоторые параметры автоматически  добавляются в меню или удаляются из него.
	4.5.3.7 Полная структура пользовательского меню, разбивка параметров по группам и подгруппам, а также смысловое описание параметров, приведены в Приложении Б.
	Таблица 4.5.1

	4.5.4 Просмотр и редактирование параметров.
	4.5.4.1 Параметры, отображаемые счетчиком на  ЖКИ, разбиты на группы и подгруппы. Смена группы осуществляется кратковременным нажатием на кнопку   или . Выбор параметра или подгруппы параметров, осуществляется кратковременным нажатием на кнопку   или . Смена групп, подгрупп и параметров происходит циклически. Для входа в подгруппу параметров необходимо нажать кнопку , для выхода – .
	4.5.4.2 Существует возможность быстрого перехода между расположениями в меню с помощю кнопок  -  и  - , как в режиме просмотра, так и в режиме редактирования параметров. Для присвоения кнопке текущего расположения  в меню необходимо удерживать ее в течении 5 сек. При кратковременном нажатии будет осуществлен переход в присвоенное расположение.
	4.5.4.3 Для доступа к режиму редактирования параметров, необходимо переставить перемычку аппаратного доступа правое положение (см. Приложение) при этом пареметр группы «Служебные» «JPAcces» должен иметь значение «Да» (устанавливается производителем). Признаком доступа к редактированию является наличие знака   в нижней строке ЖКИ. 
	4.5.4.4 Аналогично перемычке работает параметр группы «Служебные» «КОД».  Для доступа к режиму редактирования необходимо переместить параметр «КОД» в первую строку индикатора, нажать  и ввести установленный 4-х значный пароль. В режиме редактирования ввод значения в поле этого параметра приведет к смене пароля доступа на введенное значение.
	4.5.4.5 Для редактирования необходимо выделить нужный параметр и нажать . Признаком входа в редактирование параметра является инвертированный сегмент в поле значения параметра. Изменение значения нечисловых параметров происходит при нажатии кнопки  или . При редактировании значений числовых параметров ввод осуществляется соответствующими кнопками  -  и  перемещение между знакоместами  - кнопоками  и . 
	Выход из редактирования, с сохранением значения параметра происходит при нажатии кнопки , без сохранения – . 
	4.5.4.6 Работа с командным параметром «Режим» аналогична работе с редактируемыми параметрами.
	4.5.4.7 Для работы с командными параметрами «Ввод» группы «Служебные» и «Uпор1(2-6)» подгруппы «Настр.УЗтракта1(2-6)», группы «УЗ расходомер1(2-6)» необходимо: выбрать соответствующий параметр, нажать и удерживать  не менее 5 сек.


	4.6 Настройка счетчика на объекте.
	4.6.1 Счетчик поставляется укомплектованным, и сконфигурированным под схемы учёта тепловой энергии, объема, массы, объемного и массового расхода теплоносителя и (или) воды, в соответствии с заявкой Заказчика.
	4.6.2 Счетчик, предназначенный для учёта воды, поставляется полностью настроенным и после выполнения работ по монтажу счетчика на объекте и заполнения РУ водой – готов  к работе.
	4.6.3 В некоторых случаях и при учёте жидкостей, отличных от воды, счётчик требует выполнения настройки ультразвуковых каналов и установочного пуска:
	4.6.3.1 Автоматическая настройка ультразвуковых каналов может выполняться при установочном пуске. Выполняемый объём настроек определяется параметром «Уст.пуск » из группы «Служебные»
	4.6.3.2 Продолжительность установочного пуска определяется параметром «Длит.уст.пуска» группы «Служебные».
	4.6.3.3 Для выполнения установочного пуска необходимо параметру «Режим» из группы «Служебные» присвоить значение «Уст. Пуск». 
	4.6.3.4 Настройка ультразвуковых каналов должна проводиться при остановленном потоке жидкости.

	4.6.4 Работа с интерфейсом RS232.
	4.6.4.1 Считывание информации с выхода RS232 может быть организовано с помощью компьютера типа IBM PC AT, совместимого с фирменным программным обеспечением ЭУС - 300 или с помощью устройства переноса архивной информации ЭУС-210. Счетчик может быть соединен с компьютером, как непосредственно с помощью кабеля связи, так и через телефонный, сотовый или радиомодем.
	4.6.4.2 При помощи внешних адаптеров интерфейсов RS232-RS485 несколько счетчиков могут быть объединены в сегмент информационной вычислительной сети по интерфейсу RS-485. В одном сегменте можно объединить до 32-х приборов. Максимальная длина линии связи – 1200м. Скорость обмена в сети зависит от длины линии связи. Для линии связи длиной 1200 метров скорость обмена составляет 2400 бит/сек, а для линии длиной 120 метров – 38400 бит/сек. У всех счетчиков в одном сегменте должна быть установлена одинаковая скорость обмена.
	4.6.4.3 Скорость обмена устанавливается параметром «RS232» в группе параметров «Служебные».
	4.6.4.4 Для правильной работы программного обеспечения на компьютере должна быть установлена операционная система  Windows 2000, ХР или выше.
	4.6.4.5 Считывание информации из счетчика с помощью устройства переноса архивной информации ЭУС – 210 описано в руководстве по эксплуатации ЭУС-210 РЭ.


	4.7 Ввод счетчика в эксплуатацию.
	4.7.1 Смонтированный и настроенный счётчик готов к началу эксплуатации на объекте и формированию архива данных.
	4.7.2 Ввод в эксплуатацию и обнуление архивов выполняется с помощью командного параметра «Ввод» в группе параметров «Служебные».
	4.7.2.1 Для обнуления архивов необходимо параметр «Ввод» установить в верхнюю строку индикатора и удерживать кнопку  в течении 5 секунд.
	4.7.2.2 После обнуления архивов параметр «Ввод» примет значение текущей даты. Формирование архивов результатов измерений, аварий и событий начнётся с момента обнуления.
	4.7.2.3 Для восстановления защиты от несанкционированного доступа – переставить перемычку доступа в левое положение, при этом знак доступа   исчезнет с ЖКИ.


	4.8 Техническое обслуживание.
	4.8.1 Введенный в эксплуатацию счетчик не требует специального технического обслуживания. С целью проверки соблюдения условий эксплуатации, отсутствия внешних повреждений, надежности  механических и электрических соединений, сохранности пломб проводится периодический осмотр. Периодичность осмотра зависит от условий эксплуатации и определяется для каждого случая индивидуально. Рекомендуемый  интервал между периодическими осмотрами –  две недели.
	4.8.2 В процессе эксплуатации необходимо следить за тем, чтобы в трубопроводах отсутствовали воздушные включения, так как они нарушают правильную  работу  счетчика.
	4.8.3 Если свойства жидкости таковы, что со временем на стенках трубопровода и на излучающих поверхностях ППЭ образуется слой осадков необходимо периодически очищать внутреннюю поверхность РУ и излучающую поверхность ППЭ.
	4.8.4 Порядок отправки счётчика для проведения гарантийного или послегарантийного ремонта.
	4.8.4.1 Отправка счётчика для проведения гарантийного или послегарантийного ремонта должна производиться с формуляром прибора.
	4.8.4.2 Перед отправкой в ремонт изделие необходимо очистить от пыли и грязи.
	4.8.4.3 Демонтаж отказавшего счетчика и доставку его изготовителю для ремонта или замены, а также доставку и установку отремонтированного счетчика производит Потребитель своими силами и за свой счет.
	4.8.4.4 В сопроводительной документации необходимо указать почтовые реквизиты, номер телефона и факса отправителя, а также способ обратной доставки. 


	4.9 Поверка.
	4.9.1 Счетчик проходит обязательную первичную поверку при выпуске из производства и после ремонта.
	4.9.2 Для подтверждения метрологических характеристик в процессе эксплуатации счётчик должен подвергаться периодической поверке. Межповерочный интервал счетчика составляет не более чем 4 года.
	4.9.3 В случаях, когда показания счётчика вызывают сомнения в исправной работе, необходимо провести внеплановую поверку счётчика.
	4.9.4 Поверка производится в соответствии с методикой поверки «Тепловодосчётчики  Эргомера – 625. Методика поверки  ЭУС625.00 МП ».
	4.9.5 Сведения о прохождении первичной, периодических и внеплановых поверок должны заноситься в формуляр прибора.
	4.9.6 Порядок отправки счётчика для проведения поверки.
	4.9.6.1 Отправка счётчика для проведения поверки должна производиться с формуляром прибора.
	4.9.6.2 Перед отправкой изделие необходимо очистить от пыли и грязи.
	4.9.6.3 В сопроводительной документации необходимо указывать почтовые реквизиты, номер  телефона и факса отправителя, а также способ обратной доставки. 


	4.10 Хранение и транспортирование.
	4.10.1 Счетчик, укомплектованный в соответствии с листом заказа, упаковывается в индивидуальную тару по ГОСТ 23170.
	4.10.2 Счётчики в упаковке предприятия-изготовителя транспортируются закрытым железнодорожным, автомобильным и водным транспортом в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	4.10.3 Условия хранения и транспортирования счётчиков должны соответствовать группе «С» по ГОСТ 15150, но для диапазона температур от минус 25 0С до плюс 55 0С.
	4.10.4 При погрузочно-разгрузочных работах, транспортировании и хранении счётчиков необходимо соблюдать требования манипуляционных знаков, нанесённых на транспортную тару.
	4.10.5 В помещениях для хранения, содержание паpов кислот, щелочей, агрессивных газов и других вредных примесей, вызывающих коppозию, должно соответствовать типу  атмосферы I по ГОСТ 15150.
	4.10.6 Счетчик не требует специального технического обслуживания при хранении.



